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RESUMEN
Este trabajo se centra en la generacion del primer Plan de Accion Participativo para la

conservacion de tortugas en la Amazonia colombo-peruana. El objetivo de este es servir
como ruta estratégica de manejo para las tres especies presentes en la zona'y como trabajo
contribuyente al programa de conservacion que alli se desarrolla desde 2008. Las acciones
definidas se basaron en las decisiones de las comunidades nativas, interaccion y
acompafiamiento de estas, asi como experiencias vividas en torno a la proteccion de
dichos reptiles, argumentadas en otros estudios desarrollados en las escalas nacional,
regional y local tanto en Colombia como en Per(. La metodologia se baso en la
recoleccion de datos cualitativos y cuantitativos, un analisis multitemporal a partir de
imagenes satelitales respecto a la disponibilidad de playas durante los afios que lleva
activo el programa, entender la percepcion que los pobladores atribuyen al término
conservacion y promover la movilizacién de conocimientos teniendo en cuenta a los
nativos como investigadores locales. Se obtuvo como resultado una organizacion e
integracion entre los actores involucrados, siendo el trabajo comunitario el ente
articulador que dio respuesta al planteamiento de matrices de planificacion para el primer
Plan de Accidn Participativo, encaminadas a la recuperacion de las tres especies, siendo
un proceso de desarrollo propio bajo el impulso y orientacion de los pobladores locales,
empoderando sus conocimientos, asi como su derecho y deber en la toma de decisiones

ambientales.

Palabras clave: Conservacion, Plan de Accion Participativo, tortugas, Amazonia,

Sistemas de Informacion Geografica, movilizacion de conocimientos.

ABSTRACT
This work focuses on the generation of the first turtles conservation Participatory Action

Plan in the Colombian-Peruvian Amazon. The objective of this is to serve as a strategic
management route for the three species present in the area and as a contributing work to
the conservation program that has been developed there since 2008. The actions defined
were based on the decisions of the native communities, interaction and accompaniment
of these as well as experiences lived around the protection of that reptiles, argued in other
studies developed at the national, regional and local scales in both Colombia and Peru.
The methodology was based on the collection of qualitative and quantitative data, a multi-
time analysis based on satellite images regarding the availability of beaches during the

years that the program has been active, understanding the perception that residents



attribute to the term conservation and promoting mobilization of knowledge taking into
account the natives as local researchers. As a result, an organization and integration
between the actors involved was obtained, the community work being the articulating
entity that responded to the planning matrix proposal for the first Participatory Action
Plan, aimed at the recovery of the three species, being a process of own development
under the impulse and guidance of local people, empowering their knowledge as well as
their right and duty in environmental decision-making.

Key words: Conservation, Participatory Action Plan, turtles, Amazon, Geographic

Information Systems, Knowledge mobilization.

INTRODUCCION

Las cifras sobre la riqueza de las especies que presenta Colombia, tanto en territorio
continental como marino, lo posiciona en un lugar privilegiado entre los paises mas
biodiversos del mundo (Andrade, 2011). Por otro lado, épocas precolombinas hasta la
actualidad, la fauna y la flora silvestre han ocupado una posicion fundamental en el
desenvolvimiento de los grupos sociales colombianos, desde aspectos
espirituales/religiosos, medicinales, para la produccion de herramientas y como recurso
alimenticio (Baptiste-Ballera, Hernandez-Pérez, Polanco-Ochoa, & Quiceno-Mesa,
2002). No obstante, es frecuente que se presente algun tipo de conflicto entre el desarrollo
econdmico, la conservacion y la sostenibilidad de la biodiversidad (Jair et al., 2014),
facilitando la degradacion de los ecosistemas y con ellos, los cambios en la estructura 'y
la composicion de las comunidades faunisticas y vegetales. Como en 2017, cuando se
estimd que cerca de 1200 especies estaban amenazadas en todas las regiones del pais
(IAVH, 2017).

La region amazonica cuenta con 483.163 km2 de superficie (SINCHI, 2020) y con gran
biodiversidad debido al resultado de procesos evolutivos, biogeograficos y ecoldgicos
que involucran el Escudo Guayanes (Caquetd), el basin amazénico (Caqueta, Putumayo
y Amazonas) y el piedemonte andino (Putumayo y Caquetd) (Prieto & Arias, 2007,
CEPAL, 2013). Asimismo, se ha propuesto en la delimitacion de la Amazonia
colombiana un limite Norte en la divisoria entre las cuencas de los rios Orinoco y
Amazonas e incluyendo a los departamentos de Guaviare, Guainia, Vaupés y las selvas

transicionales del Vichada y Meta (Rangel-Ch, 2018). Sin embargo, el uso y manejo



inadecuado de la biota ha acelerado la pérdida de diversidad y riqueza sin tener ninguna
consideracién con la normatividad existente (Ruiz-Rodriguez, Tabares-Villareal, &
Robles-Bravo, 2007).

Uno de los tantos organismos amenazados la Amazonia son los quelonios! (Pezzuti, Lima,
da Silva, & Begossino, 2010). En los departamentos de Caqueta, Putumayo y Amazonas
las poblaciones de tortugas hay un total de 15 especies registradas y en la region de la
Orinoquia hay un total de 14 especies, constituyentes cerca del 50% de la diversidad de
dichos reptiles en Colombia (Prieto & Arias, 2007; Paez, Morales-Betancourt, Lasso,
Castafio-Mora, & Bock, 2012). Las tortugas han jugado un papel importante dentro de las
culturas de las comunidades nativas asi como constituido una fuente de proteina
(Figueroa, Fachin, & Duque, 2013). La especie charapa (Podocnemis expansa) ocupa el
primer lugar de importancia econémica, seguida por la taricaya (Podocnemis unifilis) y
el motelo (Geochelone carbonaria), motivo por el cual han sido capturadas y
almacenadas, trayendo como consecuencia una marcada disminucion de sus poblaciones,
destino similar han compartido otras especies presentes en la region (Contraloria General
de la Republica, 2005; Casal et al., 2013; Figueroa, Fachin, & Duque, 2013).

Las tortugas taricaya y cupiso (Podocnemis sextuberculata), se encuentran catalogas en
la Lista Roja de Especies Amenazadas de la Union Internacional para la Conservacion de
la Naturaleza como vulnerables (VU) (IUCN, 2019) mientras que la charapa actualmente
es propuesta como dependiente de la conservacion (CD) (IUCN, 2020). En el nivel
regional, P. unifilis se encuentra en peligro (EN) en la Amazonia colombiana (Ramirez,
Castellanos, Camacho, & Castro, 2007). Mientras que P. sexcubertulata presenta escasez
de datos (DD), aunque se considera que puede estar amenazada (Castafio-Mora, 2002).
Y P. expansa esta en estado critico (Morales-Betancourt, Lasso, Paez, & Bock, 2015). En
la Amazonia peruana, P. expansa esta dentro de la categoria en peligro y P. unifilis y P.
sexcubertulata como vulnerable (SERFOR, 2018). La disminucion en las poblaciones de
estas especies ocasiona un deterioro de las funciones que cumplen en el ecosistema,
debilitando o destruyendo las interacciones con otros organismos (Bonilla, Luque,

Cuervo, Pincon, & Vasquez, 2012). Por el cual se considera indispensable su proteccion

! Quelonios: Grupo de reptiles cuyos ancestros presentaron la fusion de vértebras y costillas, asi
como la formacion de una coraza dérmica que les permitié una mas eficiente defensa ante
predadores. Dichos ancestros fueron terrestres, y luego se diversificaron adaptandose al habitat
acuatico (Tracchia, 2018).



y conservacion, asimismo, se resalta la necesidad de promover investigaciones enfocadas
en estos animales, con el fin de estimar, si los esfuerzos de conservacion han favorecido
la recuperacion de las poblaciones en declive, tampoco se conocen con exactitud los
niveles de presion y explotacion que se ejercen sobre dichos organismos (Pezzuti, Lima,
da Silva, & Begossino, 2010; Vallejo-Betancur, Péez, & Quan-Young, 2018).

Localmente, en la Amazonia colombo-peruana (siendo el area de estudio) afios atras, la
explotacion de tortugas era muy elevada y aunque ha disminuido con el paso del tiempo,
todavia hoy en dia se presenta. Un aspecto fundamental, causante del alto
aprovechamiento de dichos organismos, son las condiciones socioecondmicas de las
poblaciones nativas en el area, las cuales viven en su mayoria en situaciones de abandono
y pobreza; muchos deben recurrir a la venta de tortugas y de huevos en los principales
puertos para subsistir (Fundacion BioDiversa Colombia, 2014). A pesar de esto, algunas
comunidades han empezado a asumir responsabilidades para conservar sus recursos
(Puertas & Bodmer, 2000) como es el caso de la Asociacion Familiar Curuinsi Huasi en
Santa Sofia, Colombia, que junto con la Fundacion BioDiversa Colombia (FBC),
iniciaron en el afio 2008 un programa de conservacion para las tortugas en pro de la
recuperacion de las especies, asi como permitir que las futuras generaciones puedan
conocerlas. En la actualidad son cinco las comunidades que participan en la iniciativa:
Santa Sofia, Nuevo Jardin y El Progreso (Colombia), Yahuma | y El Barranco (Peru),
quienes afo a afio han sumado grandes logros (Aponte-Gutiérrez, Arbeldez, Parra-Torres,
& Forero-Medina, 2019).

En total son seis areas de conservacion, lugares especificos para la reproduccion de los
quelonios cuya disponibilidad depende de la estructura de la vegetacién, anchura y
profundidad del rio, luz, disponibilidad de alimento, entre otros; factores determinantes
que se relacionan con la abundancia de las poblaciones y que, a su vez, indican habitats
de buena calidad para ciertas especies (Gonzalez-Zarate, Montenegro, & Castafio-Mora,
2011; A. Aponte-Gutiérrez?, comunicacion personal, 2019). A pesar de lo anterior se

sigue presentando, por parte de algunos pobladores, poca consciencia con respecto a la

2 Investigador en biologia y conservacion. Fundacién Biodiversa Colombia



proteccion de los recursos naturales, ya que consideran que estos son ilimitados (R.

Conde®, comunicacion personal, 2019).

Es importante destacar la importancia que tiene el hecho de que las medidas de
conservacion incluyan aspectos de la cultura tradicional en su planificacion (Fagundes,
Vogt, & De Marco Junior, 2016). EI conocimiento local tiene un gran potencial para ser
utilizado en la gestion de recursos naturales (Morales-Betancourt et al., 2012) como se ha
demostrado en distintos programas de conservacion que integran los conocimientos de
los comunitarios obteniendo resultados alentadores (Vallejo-Betancur et al., 2018). De
acuerdo con lo anterior, surge la necesidad de generar e implementar, por medio de la
integracion de conocimientos locales y técnicos, estrategias para el uso racional de los
recursos silvestres, estrategias que serdn plasmadas en un plan local de accién para la
conservacion, permitiendo asi la sostenibilidad de las tortugas en el area. Y finalmente
dar solucion al interrogante: ;Cémo contribuye generar un Plan de Accién Participativo

en la conservacion de tortugas en la Amazonia colombo-peruana?

OBJETIVOS
v Objetivo General

Generar un Plan de Accidn Participativo en torno a la conservacion de tortugas en

la Amazonia colombo-peruana.

v Objetivos Especificos
1. Identificar patrones de influencia en la postura de nidos de tortugas, en un
marco multitemporal de disponibilidad de areas de reproduccion en la zona
del estudio.
2. Determinar la percepcion de los actores presentes en la zona del estudio
frente a la conservacion de tortugas.
3. Establecer los principales aspectos sobre la movilizacién de conocimientos

en torno a la conservacion de tortugas en la zona de interés.

3 Perteneciente al programa de conservacion desde el afio 2008, actualmente es uno de los
coordinadores de los grupos y actividades que se desarrollan.



REVISION DE LA LITERATURA

Antecedentes
El grupo de los quelonios se encuentra amenazado mundialmente, principalmente por el

impacto del ser humano, razén que los convierte en especies prioritarias de proteccion
(WCS, 2020). En Colombia, para el caso especifico de las tortugas continentales, se tienen
las siguientes leyes y resoluciones que deben considerarse como base normativa para el

desarrollo de Planes de Accion Participativos en las escalas nacional, regional y local:

Tabla 1. Normatividad conservacion de tortugas continentales en Colombia

NORMATIVIDAD DESCRIPCION
Se prohibe, en todo el territorio nacional, la caza de especies como Podocnemis expansa, P.
Resolucion 219 de 1964 unifilis, P. Lewyana y Trachemys callirostris ; asi como la recoleccion de huevos y

explotaci+on de tortuguitas

Ley 17 de 1981- Convencion sobre Reglamentar de manera estricta el comercio de especies. De las especies de tortugas
el Comercio Internacional de  |continentales colombianas pertenecientes a la familia Podocnemididae (P. expansa, P. unifilis,
Especies amenazadas de Fauna y | P. erythrocephala, P. sexcubertulata, P. vogli, P. lewyana y Peltocephalus dumerilianus )
Flora Silvestres-CITES su comercio debe controlarse a fin de evitar una utilizacién incompatible con su supervivencia

Programa Nacional para la

- Ruta de trabajo que sirve como herramienta ora que cualquier persona o institucion tenga como
Conservacion de Tortugas en

. L uia cudles son las necesidades del pais respecto a la investigacion, monitoreo, manejo
Colombia 2002 del Ministerio de g_ 9 . - P - P S g P o )
. . sostenible, educacion ambiental, participacion comunitaria, informacion y divulgacion respecto a
Ambiente y Desarrollo Sostenible la conservacion de tortuaas
(MADS) 9
Plan Estratégico de Conservacion | Garantizar la supervivencia de las especies brindando informacion esencial para saber como
para las tortugas continentales hacerlo en un futuro préximo e iniciar acciones concretas de investigacion y educacién con
colombianas 2012 miras a la conservacion
Plan de Conservacion de las Es una guia de trabajo u hoja de ruta que busca constituirse en una herramienta para que

tortugas continetales de Colombia: [cualquier persona u organizacién que quiera propender por la conservacion de las tortugas tenga
Evaluacion 2012-2013 y propuesta | un referente de cuales son las necesidades y prioridades de trabajo en el pais respecto a este

2015-2020 grupo
Plan de Accion Regional en Posicionar la biodiversidad en el desarrollo regional y contribuir a un mayor conocimiento y a
biodiversidad del sur de la unas mejores practicas de conservacion y utilizacién sostenible de los recursos biologivos y
Amazonia colombiana 2007-2027 culturales, impulsando la participacion de los actores involucrados

Fuente: (Ministerio de agricultura 1964, Ministerio de Ambiente 1981, ACHerpetologia* 2011,
Rodriguez et al., 2002, Morales-Betancourt, Paez, & Lasso, 2015, Arévalo, Ruiz, & Tabares 2008,).
Elaboracion propia.

4 Asociacion Colombiana de Herpetologia



Marco conceptual

Las metodologias participativas surgen en América Latina durante la década de los afios
60 y 70 en el contexto de reformas estructurales que dinamizaron la movilizacion y la
reflexion social critica (Durston & Miranda, 2002). Afios después, como proceso
complementario a estas, surge el término de movilizaciébn de conocimientos,
caracterizado por la union del conocimiento, los seres humanos y una accion,
entendiéndolo no solo como la transferencia de saberes sino como la integracién
equitativa de cada uno de ellos y su uso dentro de las comunidades y organizaciones
(Clark & Kelly, 2005; Bennet et al., 2007). Ambas acciones promueven la participacion
comunitaria como proceso de construccion social donde los sujetos aumentan su poder al
intervenir directamente, por medio de decisiones, en distintas fases de una temaética
(Camps, 2000). Cada individuo aporta (a partir de sus saberes) un vinculo entre este con
su comunidad a la percepcion comunitaria, proporcionando un sentimiento de pertenencia
a una estructura social amplia y un sentido general de identidad social (Gracia & Herrero,
2006).

En el &rea de la conservacion de la biodiversidad el uso de estos términos, con el tiempo,
ha sido propuesto con un enfoque etnogréfico, de la mano con diversas ciencias para
contribuir en el avance hacia formas de preservacion mas pertinentes e inclusivas
(Perasso, Christian, & Carvajal, 2019). Abarcando dimensiones intelectuales, fisicas,
emocionales y/o espirituales del conocimiento en relaciones creativas e interconectadas
con personas y lugares (SSHRC?®, 2019a). Dichas dimensiones son establecidas por medio
de saberes tradicionales (locales y/o ancestrales) y conocimientos técnicos o cientificos.
El primero precisa un conjunto de vivencias diarias a partir de actos y dinamicas de las
culturas a través de la interaccion permanente con la naturaleza, territorios y la divinidad
(Muchavisoy, 1997; Salgado, Keyser, & Ruiz de La Torre, 2018). El segundo es el
resultado de una construccion teorica de la realidad con una aproximacién a la verdad
mediante el error y no tienen relacion con las experiencias intuitivas o emocionales
(Bentolita, 2011). Dando paso a la conservacidn-participativa entendida como la intima
relacién que existe entre la degradacion ambiental y las cuestiones de justicia social,

pobreza rural y derechos locales (Brosius, 2006). Es decir, su orientacion hacia la accion

5 Social Science and Humanities Research Council. Canada



colectiva permite la movilizacion de potencialidades humanas e institucionales,
generando empoderamiento asi como transformaciones sociales desde y por los procesos
locales y comunitarios (Ander-Egg, 2003).

Tales dimensiones han comenzado a plasmarse en distintas herramientas para un éptimo
desarrollo de las acciones conservacionistas. Por ejemplo, los programas de conservacion
son documentos que incluyen el diagndstico de la especie, principales presiones a la que
esté sometida, el estado actual de las poblaciones, actividades de proteccion,
investigacion y educacion ambiental. Dentro de estos se incluyen planes de accién donde
se plantean lineas, metas y objetivos, identifican los actores responsables y se estiman
tiempos para cumplir con el programa (Sanchez, 2006; Ministerio de Ambiente, 2018).
Centrado hacia la parte comunitaria, existen planes de accién participativos o planes de
manejo, producto del proceso de investigacion cientifica y de la accién de la comunidad
en el que se postulan actividades con base a las necesidades a través de un analisis de
resultados del estudio y al sentir colectivo (Cordero, Cérdoba-Mufioz, Vasquez, &
Windevoxhel-Lora, 1999; Altamirano, 2007).

Estado del Arte

En Africa subsahariana, Luiselli (2009) realiz6 un analisis de los niveles de amenaza
para las tortugas obteniendo como resultado que la gran mayoria de las especies son al
menos vulnerables y varias estdn seriamente amenazadas debido a actividades del ser
humano y la degradacion del habitat. Afirma que la atencion debe centrarse en estudiar
la distribucion ecoldgica de las especies y su interaccion con los humanos por medio de
la inclusion de las colectividades de la zona en la planificacion de estrategias de

mitigacion.

En Quito, Ecuador, en la comuna Cofan Zabalo, desde 1980 se han desarrollado acciones
para contribuir a la conservacion de la tortuga charapa y mantener una relacion
equilibrada con la naturaleza; en el periodo 2008-2010 se decidi6 agregar un componente
adicional que consistio en la inclusion de las comunidades en la toma de decisiones, con
el ideal de interpretar dichas acciones respecto a cada uno de los miembros locales,
generando nuevos conocimientos por medio de la participacion comunitaria y asi mejorar

el plan existente de sistemas de monitoreo y cuidado (Piaguage & Shiguango, 2016).



En la Reserva de la Biosfera y Estacion Biologica de Beni (EBB), Bolivia, se propuso
establecer una linea base sobre la cual se pudiesen evaluar proyectos previos ejecutados
para incrementar la supervivencia de huevos y neonatos de la especie Podocnemis unifilis
con la participacion de habitantes locales y guardaparques, y asi determinar los usos que
se le da a las tortugas, densidad y abundancia. Obteniendo como resultados que la tasa de
supervivencia de huevos es baja mientras que para los individuos de mayor edad,
incrementa; por otro lado, los pobladores manifestaron que consideran las inundaciones
como un peligro potencial para las poblaciones de tortugas pues han reducido el habitat
de las playas (Yapu-Alcazar et al., 2018). En el afio 2008, la Fundacion Omacha junto
con otras instituciones, elaboraron un plan de manejo y conservacién de especies
amenazadas en la Reserva de Biosfera ElI Tuparro, en el que se incluyen lineas
estratégicas para mitigar los efectos negativos a P. vogli principalmente generados por la
intervencion del ser humano dentro de su habitat (Ortiz-Moreno & Rodriguez-Pulido,
2017). Un par de afios después, en el corregimiento Estacién Cocorna, municipio de
Puerto Triunfo-Antioquia, se da inicio a un programa de proteccion para la tortuga de rio
(P. lewyana), en el que la comunidad se destaca por ser pionera en la preservacion de la
especie con ayuda de instituciones competentes. El proyecto ha logrado que el 98% de
huevos eclosionaran y la liberacién de 850 neonatos, ademas de capacitar a mas de 2000
personas en el tema, crear consciencia ambiental, impulsar el turismo de la zona y dar
estabilidad a las familias de campesinos y pescadores (Serna & Mosquera, 2013; I.

Romero Jérez®, comunicacion personal, 2020).

En el nivel regional, de acuerdo con Monje & Martinez (2008) desde los afios 80 en
Colombia, se estan formulando e implementando planes de manejo para la tortuga
charapa como estrategia para tratar de controlar y vigilar por parte de las instituciones del
Estado, junto con el control local, la veeduria ciudadana, los gestores y lideres
comunitarios. Por ejemplo, en el corregimiento departamental de La Pedrera, Amazonas,
se realiz6 una investigacion con los objetivos de identificar los tipos de habitats, patrones
de caza y analizar la situacién poblacional de las hembras adultas de P. unifilis y P.
expansa en colaboracion con la poblacion local, concluyendo la necesidad de
implementar un plan de manejo y proteccién realizado entre las comunidades y
organizaciones inmersas en el Resguardo, en el que se regule la extraccion de especies y

nidadas. Ademas se determind que el saber local, referente a la oferta del habitat y la

¢ Lider ambiental del corregimiento Estacién Cocorna, en Puerto Triunfo (Antioquia)



localizacion de las tortugas, se encuentra relacionado con la observacion, caracterizacion
y categorizacion local de los hébitats, por parte de los pobladores (Figueroa et al., 2013).
En el municipio de Puerto Narifio (Amazonas), fue desarrollado, entre 2003-2006, un
programa de conservacion para las especies charapa, taricaya y cupiso llevando a cabo
actividades como monitoreo y proteccion de playas, involucré a los habitantes y
autoridades de la zona, se recolectd informacion bioldgica, ecoldgicay cultural, siempre
involucrando la participacion del Resguardo con el fin de identificar la opinion de los
habitantes acerca de los factores antropicos y ambientales que causan la disminucion de
las tortugas, también se recopilaron historias, conocimientos generales de las tres especies
y se estimuld la continuidad y expansion del proyecto a otras comunidades (Garcia,
Orozco-Teran, Kendall, & Silva, 2008).

En 2008 surgio una iniciativa por parte de algunos pobladores del Resguardo Indigena de
Santa Sofia, Amazonas para la proteccién de tortugas. Fue la asociacion familiar Curuinsi
Huasi (“La casa de la hormiga” en lengua cocama), que, en colaboracion con la
Fundacién BioDiversa Colombia, tomaron la decisién de implementar acciones frente a
la notoria disminucién poblacional de estos organismos a través del tiempo. Se cre6 un
programa comunitario de conservacién para las especies charapa, taricaya y cupiso (F.
Arbeldez’” & R. Carihuasari®, comunicacion personal, 2019). Como parte de este

programa se presenta a continuacion un resumen de los proyectos desarrollados:

En un principio, se tenia como objetivo principal la identificacion, proteccion y control
de los sitios de anidacién de las especies en una playa cercana al Resguardo. Se llevo a
cabo una camparia educativa en la comunidad de Nuevo Jardin la cual tuvo tres enfoques
principales (1) Sensibilizacion de los nifios a través del juego y el arte, (2) Identificacion
y uso de los conocimientos tradicionales relacionados con las tortugas por parte de las
personas mayores y (3) Compromiso con la conservacion, apropiacion del programa
y participacion de un grupo de jovenes lideres (Andrés F Aponte-Gutiérrez, Arbelaez,
Parra, & Forero-Medina, 2013; Arbelaez, Gutiérrez, Cadavid, Premauer, & Vargas-
Ramirez, 2009). Gracias al éxito del programa piloto, se disefid y coordind un
seguimiento del proyecto para los afios 2009 y 2010 con el fin de conformar, brindar

7 Presidente Fundacién BioDiversa Colombia, Bogota D.C
& Abuelo cocama que vive en la comunidad de Santa Sofia, pionero en plantear el programa de
conservacion, participa activamente desde 2008



herramientas y desarrollar capacidades para la conservacion local, ademas de la
expansion de la campafia de sensibilizacion para la inclusion de otras comunidades en el
area (Arbeléez et al., 2009).

En el afio 2013, se presentd una situacion particular, no se consiguieron recursos
suficientes para costear el programa esa temporada, por lo tanto, se consideré como una
oportunidad para evaluar el escenario sin la proteccion de playas y medir el impacto de
las actividades de los guardianes y el proyecto (Fundacion BioDiversa Colombia, 2014).
Se obtuvo un registro total de 92 nidos correspondientes a las tres especies, 89 fueron
destruidos, todos por saqueo, y tan solo 3 sobrevivieron hasta la época de eclosion;
reafirmando asi, la importancia de las actividades de conservacién que se venian
realizando en afios anteriores (Arbelaez & Aponte-Gutiérrez, 2013). Asimismo, se
ejecutd una investigacion enfocada en la ecologia reproductiva de las tortugas, con el
objetivo de recopilar informacion basica de las especies: tamafio de postura, nimero de
nidos, dias de incubacion, eclosiones, dimension del rastro, tasa de supervivencia de nidos
(TSN), tasa de supervivencia de huevos (TSH) y tasa de depredacion (TDH), junto con
las actividades desarrolladas por los Grupos Locales de Conservacion. Se encontré que
la charapa tiene la mayor tasa de supervivencia, seguida por la cupiso, mientras que la
taricaya fue aquella con mayor depredacion (Andrés F Aponte-Gutiérrez et al., 2013).

A través de los afios, han sido grandes avances los que se han logrado: en primera
instancia, en términos de participacion, el grupo piloto de la iniciativa estaba conformado
por seis personas, hoy en dia son aproximadamente cien los guardianes que protegen las
playas; y por otro lado, respecto a resultados de conservacion, en el primer afio de
ejecucion 17 nidos y 112 crias fueron protegidas mientras que, en comparacion con el afio
2012, aumentd a 60 nidos y 1360 crias las que se preservaron (Aponte-Gutiérrez et al.,
2013; Fundacion BioDiversa Colombia, 2014). Entre 2014 y 2016, 71 nidos y 1854 crias
fueron protegidas; y en 2017, 88 nidos y 2853 tortuguitos (Ver anexo 1), evidenciando
un aumento destacable de la cantidad de organismos que han sobrevivido gracias a las
acciones de los Grupos Locales de Conservacion (Fundacion Biodiversa Colombia,
2019).



MATERIALES Y METODOS

Zona del estudio

La zona de influencia del programa de conservacion de tortugas se encuentra ubicada en
un tramo del rio Amazonas, alli en donde la frontera entre Colombia y Per se diluye. La
porcidn, ubicada en la Amazonia colombiana, corresponde a la subregién de la Amazonia
suroriental y se encuentra conformada principalmente por poblacién indigena, dispersa en
su gran mayoria (SIAT-AC®, 2020). La porcion de la Amazonia peruana esta incluida
dentro de la Provincia Mariscal Ramon Castilla en el departamento de Loreto. Como punto
de referencia se tiene laisla de Corea, a 30 km de la ciudad de Leticiay a 30 km del Parque
Nacional Amacayacu (Fundacion BioDiversa Colombia, 2019). En total son seis playas
de conservacion aledafias a la isla. Estas son conocidas como Playa Alta (3° 59' 45" S; 70°
10' 07" W), Playa Media (4° 01' 43.32" S; 70° 07' 22" W), Playa Baja (4° 03' 11" S; 70°
06' 36" W), Playa Tori (4° 02' 34" S; 70° 07' 11.01" W), Playa Corea (4° 0'26.44"S; 70°
9'42.63"W) y Playa Arara (4° 04' 14" S; 70° 04' 10.93" W) (R. Conde y N. Carihuasari?,

comunicacion personal, 2019) (Figura 1).

% Sistema de Informacion Ambiental Territorial de la Amazonia colombiana
10 Coordinador Grupos Locales de Conservacion desde 2008, Curuinsi Huasi.
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Figura 1. Mapa de ubicacidn zona del estudio Amazonia colombo-peruana. Fuente: Elaboracion propia

Sujetos en la accion: Comunidades participes

Se contd con la participacion y apoyo de cinco comunidades indigenas pertenecientes a
las etnias Tikuna y Cocama ubicadas en una zona de la region fronteriza entre Colombia
y Per(. Estas son Santa Sofia, Nuevo Jardin y el Progreso las cuales hacen parte del
Resguardo Indigena de Santa Sofia en territorio colombiano, y Yahuma | y El Barranco

en territorio peruano, ubicadas dentro del departamento de Loreto.
Metodologia

Se utilizé una metodologia mixta, que consistid en un procedimiento de recoleccién de
datos cuantitativos (datos biol6gicos) y cualitativos (distintas percepciones por parte de
los actores involucrados), supuestos epistemoldgicos que guiaron la recoleccion, el
analisis de los datos y la combinacién de las perspectivas cualitativas y cuantitativas en

las fases de la investigacién (Pacheco & Blanco, 2015; Pole, 2009).

Se plante6 la generacién de un Plan de Accidn Participativo basado en la mediacion de
una dimension transaccional en la que el conocimiento nace a partir de la interaccion
entre el investigador y quienes participan durante el proceso investigativo (Guba &
Lincoln, 2002). Es decir, implica una realidad fundamentada en la movilizacion de los



saberes ancestrales respecto al valor (de toda indole) que representan las tortugas para
cada una de las comunidades involucradas®, asi como los métodos que aplican para la
proteccion de las mismas. Adicionalmente, se incluirian conocimientos técnicos como el
uso de técnicas cartograficas. Cada una de estas actividades serian llevadas a cabo durante
un conversatorio participativo, en el que los participantes fueran considerados los
expertos en el tema, para concretar estrategias y herramientas convenientes en el Plan de
Accidn Participativo (Natural Zone, 2018) teniendo en cuenta que dentro de los grandes
alcances que ha alcanzado el programa de conservacion en la zona del estudio, de 2008
al 2018 se tuvo registro de un total de 599 nidos (299 de la especie taricaya, 255 cupiso y
16 a charapa) de los cuales 126 fueron saqueados por el ser humano, 36 destruidos por
causas naturales y 403 protegidos (Aponte-Gutiérrez et al., 2013). Evidenciando ser un

suplemento importante para la toma de decisiones.

Debido a la actual emergencia sanitaria a nivel mundial y su consecuente contingencia,
no pudo llevarse a cabo la segunda salida de campo programada para la realizacion del
conversatorio participativo. Sin embargo, como opcion alterna, fue desarrollada una
matriz de planificacion (ver tabla 2) propuesta por la REMBLAH?* (2006). El proceso de
planificacion pretendia determinar el cumplimiento de los desafios ante la problematica

trabajada. Siendo asi, se siguen los siguientes pasos (Vilchez, 2004):

Definicion de variables de la organizacion
Creacion de una base de datos para la planificacion

Identificacion y seleccion de alternativas

Eal S

Aplicacién y seguimiento

La variables establecidas dentro de la matriz fueron: ;Qué accién?, ;Cuando se va a
desarrollar?, ¢Por qué se definid?, el alcance que tendra, ;Quiénes son los responsables?
y ¢Con qué recursos? (REMBLAH, 2006). La creacion de bases de datos se ha llevado a
cabo a partir de informacion secundaria consultada respecto a las estrategias que se han
ejecutado en los dos paises con relacion a la conservacién de tortugas. La identificacién
de las alternativas fue establecida por medio del planteamiento de lineas estratégicas
consideradas como prioritarias: (1) Educacion ambiental e integracion de saberes; (2)

1t Santa Sofia, Nuevo Jardin, El Progreso, Yahuma | y Barranco
12 Red de Manejo de Bosque Latifoliado de Honduras



Investigacion para la conservacion (haciendo referencia a que los pobladores son
investigadores locales) y (3) Participacion comunitaria, basdndose en los datos obtenidos
en la primera visita a la zona del estudio y la informacion secundaria consultada.
Finalmente es necesario el proceso de su aplicacion concreta pues es la mejor forma de
conocer como opera la matriz y qué impacto tiene dentro del proyecto y el actual
programa que se desarrollada. Velando por la salud de los nativos, una vez la situacion
sea controlada, se regresara a campo para socializar la matriz planteada y complementarla

con los conocimientos de las comunidades.

Tabla 2. Matriz de Planificacion

¢Por qué fue definida esta| ¢Ddénde sera

¢Qué accion va a ¢Cuando sera ¢Quién(es) seran

¢Con qué?

LINEAS DE ACCION accion? (Resultados implementada?

los responsables?
esperados) (Alcance) P

ser desarrollada? | realizada la accién?

(Recursos)

Educaciéon Ambiental e
Integracion de Saberes

Investigacion para la
consenacion

Participacion Comunitaria

Fuente: (REMBLAH, 2006)

El andlisis de los objetivos se realiz6 teniendo en cuenta tres componentes fundamentales
1) Tecnologia, percepcion y complementariedad, por medio del Sistema de Analisis
Social (SAS); 2) Escritura de un diario personal; 3) La Investigacion Accién-Participativa
(1AP).

El SAS, propuesto por Chevalier (2004), consiste en la recopilacion de técnicas y
herramientas por medio de un software (en este caso Arcgis 10.5); para abordar
problemas de desarrollo, yendo mas alla del enfoque de “solucion técnica” y tomando
seriamente en cuenta la dimensidn social mediante el didlogo entre los actores. El diario
personal ayudd a la estructuracion de ideas, asi como a la observacion individual y
colectiva al involucrarse con el objeto de estudio para analizar distintos saberes (Jurado,
2011). En este se anot6 informacion como relatos de las personas, creencias ancestrales
relacionadas con las especies y las comunidades nativas, la percepcion de la comunidad
frente al programa de conservacion y demas. La informacion recolectada en el diario fue
apuntada diariamente y se procesé teniendo en cuenta los temas principales a trabajar y
la forma cdmo estos pueden ir cambiando, ampliarse o complementarse a lo largo del

trabajo en campo. Y, por ultimo, la IAP consiste en la participacion de varias partes a




través de los procesos de conocer y actuar, generando empoderamiento, movilizacién

colectiva y acciones transformadoras (Colmenares, 2012).

Figura 2. Diagrama de flujo metodologias utilizadas durante este proyecto. Elaboracién propia

Para cada uno de los objetivos especificos planteados, se implement6 una metodologia en

particular:

1. Encuanto al analisis multitemporal de la disponibilidad de &reas de anidacion, este se
realizd a partir de imagenes satelitales Landsat 5, 7 y 8, para los afios 2008 hasta 2019,
por medio de una clasificacion supervisada. Este método parte de un cierto
conocimiento de la zona de estudio, adquirida por la experiencia previa y trabajo de
campo desarrollado en los meses de julio-agosto de 2019. El reconocimiento en la
zona del estudio, permitié delimitar sobre la imagen areas piloto, distintivas para la
composicion de la leyenda (Reuter, 2002), es decir, se ejecutd un reconocimiento de
patrones espaciales para determinar los valores de cada pixel por medio de
comparativos de las clases (firmas espectrales) a partir de datos de referencia (Weng,
2011).

Se realizd una zonificacion del rio Amazonas, en la frontera colombo-peruana, en la
que se pudiera evidenciar las playas de reproduccién para las tortugas. El
procesamiento de las imagenes consto de las siguientes etapas:

l. Combinacién de bandas: Se emple6 informacion correspondiente a tres

satélites (Landsat 5, Landsat 7 y Landsat 8), con una combinacion en
especifico ya que cada uno de ellos tiene diferentes caracteristicas. En el
caso del satélite Landsat 5 (sensor ETM) este posee 7 bandas
multiespectrales, Landsat 7 (sensor ETM+), posee 8. En ambos casos las

bandas multiespectrales van desde el visible hasta el infrarrojo medio



(GEOSOLUCIONES SAS, 2020; Ministerio de Ambiente de Pera, 2014).
En contraste, el satélite Landsat 8, tiene en total 11 bandas, donde dos de
ella son canales nuevos. Especificamente, en una de ellas se presenta un
canal profundo en el azul visible (banda 1) til para estudios costeros, y otra,
permite un canal infrarrojo (banda 9) para la deteccion de nubes cirrus
(IGAC, 2013).

Por lo tanto, realizar una combinacion igual para los tres satélites generaria
cambios y resultados no esperados, es por tal motivo que se utilizaron
combinaciones especificas que permitieran distinguir los tipos de cobertura

del suelo de los cuerpos de agua:

Tabla 3. Combinacion de bandas delimitacidn suelos y cuerpos de agua

SATELITE | COMBINACION
LANDSAT BANDAS
5
453
-
8 516!4

Fuente: (Asociacion Geoinnova, 2017). Elaboracién propia

Ambas combinaciones permiten diferenciar con gran detalle los limites entre
el agua y la tierra, asi como destacar areas de bosque. Los diferentes tipos
de cobertura del suelo se muestran en colores verdes, marrones y naranjas
(Fernandez-Coppel & Herrero, 2001; Franco, 2017).

Correcciones: Una imagen de satélite estd sometida a una serie de
interferencias que hacen que la informacion se altere por una sucesion de
errores (Prada, 2018). Para dar solucion a este punto, se desarrollaron dos

tipos de ajustes:

II.A Correccién de bandeo para imagenes Landsat 7: El bandeo es un

fendmeno que se debe a una mala calibracién entre detectores, el resultado
es la aparicion de lineas carentes de informacion con una ligera inclinacion

conocidas como gaps (Rejas, 2008). Se utilizé la herramienta Fix Landsat 7



Scanline Errors, perteneciente a la extension Landsat Toolbox para Arcgis.
Esta fue descargada y por medio de ella se pudo remover el bandeo presente

en algunas iméagenes.

@ Landzat Toolbox

g Category Creation for Land and Sea
e Classify Land and Sea
g Clip Multiple Rasters to AOI
g Create Landsat 7 Error Mask
e Creste Landsat Workspace
e Create Shore Boundary
“._Extract Multi Values to Points

l}u Fix Landsat 7 Scanline Errors ]
&9 Landsat 5 TM Tasseled Cap
e Landsat 7 ETM« Tasseled Cap
e NOMI
g NDVI
9% Repair Landsat 7 ETM+ Band

Figura 3. Extension “Landsat Toolbox” y herramienta especifica utilizada

1B Mosaico: Es una forma de presentacion visual que se compone de
imagenes captadas por un mismo sensor para abarcar areas de grandes
extensiones (Meaden & Kapetsky, 1992). Este procedimiento se realizé con
la finalidad de remover la mayor cantidad de nubes presentes en las
imagenes obtenidas. Cabe resaltar que los pixeles que lo componen pueden
presentar diferentes fechas dependiendo de la temporalidad de adquisicién
de cada imagen (Sanjurjo & Kalliola, 2004), de modo que es muy importante
tener en cuenta esta caracteristica al hacer la combinacion e interpretacion

correspondiente.

El desarrollo de este punto se llevo a cabo paralelamente con la informacién
brindada por los guardianes pertenecientes al programa respecto a los
cambios que han visto, durante cada uno de los afios, en las areas de
reproduccidn, esto con el fin de comparar la informacion generada a partir

del multitemporal con las actividades realizadas por los pobladores.

Finalmente, como método complementario para este objetivo, se desarrollé un anélisis de
las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo para determinar qué patrones podrian estar
influenciando, dentro de cada una de las playas, en la postura de los nidos de las tres

especies alli presentes:



A. Para las fisicas se determinaron las siguientes:
Al. Textura: Se determind por medio del “Método del tacto’, que consiste
en humedecer un pufiado de suelo, amasarlo y hacer plastas con el dedo
indice y el pulgar, observando si toma una forma alargada, mediana o corta
(Milford, 1997). La ejecucion de esta metodologia fue llevada a cabo
segun los pasos descritos en el anexo 2.

Figura 4. Método del tacto

A2. Color: Se establecid por medio de la ‘Tabla de colores de Munsell
para suelos’, compuesta por 199 cuadros coloreados, distribuidos por
matiz, brillo y saturacion. La nomenclatura de cada uno consiste en el
nombre del color y el simbolo del mismo (Andrades, Molenir, &
Masaguer, 2015).

Figura 5. Analisis de color

A3. Densidad Real: Sus valores se establecieron por medio del ‘Método
del picnémetro’. Consiste en obtener el volumen de una muestra de suelo

por medio del peso del volumen de agua en un picnémetro con y sin



muestra del suelo, al vacio y lleno de agua (Heredia, 2015). Una vez se

tienenlos valores, se aplica la siguiente formula:

B dw(Ws — Wa)
- (Ws—Wa) — (Wsw — Ww)

Dr

Donde:

Dr: densidad real

Dw: Densidad del agua en g/mL a T° observada

Ws: Peso del picnémetro mas el suelo

Wa: Peso del picnémetro con aire (picnémetro vacio)
Wsw: Peso del picnémetro lleno con suelo y agua

Ww: Peso del picndmetro lleno con agua a la temperatura observada

Figura 6. (a) y (b) Peso del picndmetro con suelo y suelo més agua, respectivamente; (c)
Aplicacién de técnica al vacio y (d) muestras finales

B. En cuanto a las caracteristicas quimicas, se evaluaron las siguientes:

B1. Niveles de pH: Se tomaron los valores por medio del potenciémetro,
caracterizado por utilizar un electrodo de vidrio sensible al H+ y un

electrodo de referencia (McKean, 1993).



Figura 7. Toma valores de pH con potenciémetro

B2. Pruebas cualitativas:

Presencia de al6fonos: Se establecid por medio de una reaccion de
floruro de sodio (NaF) con fenolftaleina (fenol 1%), al ser
combinados si resulta una coloracién rosa, indica la presencia de

residuos de ceniza volcanica (Fragoso, 2010).

Figura 8. Coloracion rosa tras combinacion de NaF y Fenol

Materia organica: Se realizd un procedimiento que consiste en
destruir la materia organica con peréxido de hidrégeno. Se tomé
una cucharada del suelo y se aplicaron unas gotas del reactivo, si
al pasar unos segundos empezaba a burbujear, el resultado es

positivo, de lo contrario, negativo (Lizcano et al., 2017).



Figura 9. Efervescencia tras aplicar perdxido de hidrégeno a las muestras

- Carbonatos: Se llevd a cabo el sometimiento de los carbonatos del
suelo a la accién de un &cido diluido, en este caso HCI (Ruiz,
2011). Similar a la materia organica, se tomd una cucharada de la
muestra y posteriormente se adicion6 unas gotas del reactivo, si al
pasar unos segundos empezaba a burbujear, el resultado es

positivo, de lo contrario, no.

Figura 10. No efervescencia tras aplicar HCI a las muestras

2. Paraestablecer la forma en la que se percibe el término de conservacion se utilizé
la investigacion cualitativa, indagando en diversas situaciones para aclarar
distintos fendmenos en términos del significado que las personas les den (Denzin
& Lincoln, 2012). Para este objetivo, se trabajo por medio de grupos focales,
conformados por un conjunto de personas en calidad de informantes, organizadas
alrededor de una tematica (Kitzinger, 2005). El propdsito era facilitar la aparicion
de actitudes y experiencias en cada una de las respuestas que se obtuvieron
durante el proceso (Bertoldi, Fiorito, & Alvarez, 2006; J. Escobar & Bonilla-

Jimenez, 2017). Tales grupos se categorizaron teniendo en cuenta la edad y el



género (abuelos, abuelas, mujeres, hombres, jovenes y nifios). De esta manera,

se utilizaron dos metodologias:

> Abuelos, abuelas, mujeres y hombres: se realizaron entrevistas cualitativas
de tipo semiestructuradas, que se caracterizan por estar a medio camino
entre una conversacion cotidiana y una entrevista formal, no se basaron en
cuestionarios cerrados sino en preguntas abiertas, similar a una
conversacion, los encuentros se repitieron hasta que la investigadora aclard

todos los puntos (Diaz & Ortiz, 2005; Vargas-Jiménez, 2012). Las preguntas

planteadas fueron:
a. Para usted ;qué significa conservacion?
b. (Ha participado en el programa? ;Qué significado ha tenido

para usted?

C. ¢Por qué considera que es importante proteger a las tortugas
(Tienen algln valor para usted?

d. ¢Como cree que el programa de conservacion ha influido
en las distintas poblaciones?

e. (Qué impacto cree que el programa de conservacion tiene
para el Amazonas? ;Conoce otras comunidades que estén interesadas
en hacer algo similar?

f. Desde su punto de vista, ¢(Cree que las entidades
gubernamentales han mostrado interés en el tema? ;Conoce alguna

que haya participado?

» Nifiosy jovenes: Se desarroll6 una actividad en la escuela Centro Educativo
Antonio Narifio, solicitando a los pequefios que por medio de un dibujo libre
plasmaran una respuesta a la pregunta: ;Para ti qué es cuidar a las tortugas?.
En este punto se aplic la metodologia del analisis descriptivo transeccional
o transversal. Los datos fueron recolectados en un solo momento (Mufidz,
2014), y la determinacion de las variables comunes se hizo a partir de la

agrupacion de los dibujos por cursos para detallar factores similares



3. Por ultimo, para promover el ejercicio de movilizacion de conocimientos se
utilizé la IAP, a través de un flujo reciproco y complementario de saberes entre
las partes involucradas (SSHRC, 2019b). Se logré al trabajar bajo dos lineas

metodoldgicas:

» Reconocimiento de saberes locales para la inclusion y participacion
social brindando la oportunidad de construir aprendizajes
multidireccionales (Mora, de Leon, & Lefort, 2017).

» Proceso de teorizacion sobre la practica para el desarrollo ordenado,
progresivo y al ritmo de los participantes, que permitiera descubrir

elementos e indagarlos (Vargas & Bustillos, 1990).

El procesamiento de la informacidn obtenida para los objetivos 2y 3 se hizo
por medio del método de comparacion constante de andlisis cualitativo
haciendo una evaluacion e identificacion de datos para generar varias teorias
(Glaser & Strauss, 1967). Es decir, las respuestas obtenidas se agruparon
relacionadas a una misma pregunta para asi comparar, identificar patrones y

construir una categoria de analisis con la respectiva descripcion.

RESULTADOS

Los productos de este trabajo seran sustentados bajo la jerarquia: general y especificos,
con la finalidad de presentar el resultado global y el paso a paso que llevé a su

consolidacion.

1. Generacion Plan de Accion Participativo

Los antecedentes respecto a las rutas de trabajo que se han planteado y ejecutado, desde
las diferentes escalas contribuyen al desarrollo de este trabajo. A continuacion, se
mencionaran algunos planes nacionales, regionales y de manejo, programas de

conservacién y normas, establecidos tanto en Colombia como en Perd.



En el territorio colombiano varias ONG han desarrollado independientemente planes
nacionales para la conservacion de quelonios durante afios (1973, 1986, 1992, 1996,
2000, 2001) siendo este ultimo en el que se consolidd el “Programa Nacional para la
conservacion de las tortugas marinas y continentales de Colombia” con la vision de que,
para el 2022, se lograra en el pais la proteccién y manejo sostenible de dichos reptiles
fundamentado en el conocimiento cientifico y ancestral (Rodriguez et al., 2002). Para
2002, el Ministerio de Ambiente publico el “Plan de Accion para la conservacion de las
tortugas continentales” y nueve afos mas tarde surgid una iniciativa de la
ACHerpetologia para estructurar la primera fase del “Plan estratégico de conservacion
para las tortugas continentales de Colombia” (ejecucion entre 2012 y 2013), teniendo
como base los dos antes mencionados, con el objetivo de elaborar participativamente
acciones investigativas y de conservacion que para las poblaciones de tortugas terrestres
(ACHerpetologia, 2011). La etapa secundaria (ejecucion entre 2015y 2020) de dicho plan
estratégico consistié en evaluar la primera fase y desarrollar, mediante metodologias
participativas con investigadores de diversas instituciones, un consenso de estrategias

para la preservacion de tortugas (M. Morales-Betancourt et al., 2015).

No obstante, en la Amazonia, algunas entidades han desarrollado igualmente propuestas,
planes e investigaciones para la proteccion de las tortugas. Presentan distintas
perspectivas: de un lado, Ramirez, Castellanos, Camacho, & Castro (2007), consideran
que “estas especies han sido favorecidas desde 1965 cuando se plantearon programas por
parte de la Fundacion Natura, la Fundacién Puerto Rastrojo, la UAESPNN* y programas
de conservacion en el medio Caquetd”; mientras que para Prieto & Arias (2007) los
quelonios del Putumayo, Caquetd y Amazonia, para tal fecha, habian recibido un
tratamiento no exhaustivo, argumentando que existian excelentes planes de manejo que

en la practica no se aplicaban.

Desde ese momento, y con proyeccion a 20 afios, se plantea el “Plan de Accion Regional
en Biodiversidad del Sur de la Amazonia Colombiana 2007-2027 ”, en el capitulo II,
numeral ¢ especificamente para las tortugas, se promueve la actividad de implementar,

hacer seguimiento y evaluar los planes de manejo de fauna silvestre, entre ellos para la
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tortuga charapa, siendo responsables el Ministerio de Ambiente, Corpoamazonia, el

Instituto Sinchi, el ICA* y las autoridades tradicionales (Arévalo et al., 2008).

Asi mismo, hasta el afio pasado se dio cumplimiento al Plan de Accion 2016-2019
“Ambiente para la paz” el cual contaba con distintos principios, pilares, enfoques y
programas, cada uno direccionado a una tematica especifica. Este trabajo podria
enmarcarse dentro del principio de “Biodiversidad”, el pilar “Uso y conservacion de la
oferta ambiental ecosistémica”, en el que se afirma que los planes y programas deben
convertirse en acciones directas que garanticen una dinamica sostenible del uso y
aprovechamiento inteligente de los recursos; los enfoques “Participativo” vy
“Ecosistémico y territorial amazdnico”, asi como el programa “Gestion integral de la
biodiversidad y servicios ecosistémicos”, buscando la incorporacién de conductas y
comportamientos responsables con el medio ambiente a través de la educacion ambiental

(Corpoamazonia, 2016; Corpoamazonia, 2018).

Ahora bien, constitucionalmente hablando, en el Plan Basico de Ordenamiento Territorial
(PBOT) de Leticia, se mencionan las areas de reserva para la conservacién y proteccion
del medio ambiente y los recursos naturales, alli se encuentran Resguardos y Reservas,
entre ellos, el Resguardo de Santa Sofia (Alcaldia de Leticia, 2018); sin embargo, no se
especifica, pues aun no se ha publicado y actualizado informacién, el tratamiento que se
le debe dar a cada una de esas areas priorizadas, asi como no se relaciona ninguna
estrategia. Por lo tanto, se infiere que no se cuenta con una ruta de trabajo puntual para la
conservacion de cada especie amenazada. En el Plan de Vida de las comunidades
indigenas (Alcaldia de Leticia, 2018) se establece una categoria conocida como Area de
manejo, conservacion y proteccion ambiental que, puntualmente en el Capitulo 9 “se
destaca la importancia de elaborar un plan de manejo para fortalecer recursos en via de

extincién (tortugas, dantas, venados, boruga etc.)” (ACITAM, 2008).

En territorio peruano, Salas (1995), describe que exisitia un escaso conocimiento de la
herpetofauna peruana y una gran necesidad de implementar estrategias de investigacion,
manejo y conservacion de sus especies. Motivo por el cual comienzan a tomarse medidas
mas dréasticas. En el afio 2000 se impone el Decreto Supremo 013-99-AG que “prohibe
la caza, extraccion y/o exportacion con fines comerciales de fauna silvestre no

autorizados” (Ministerio de Agricultura y Riego de Perd, 2000). En 2011, se establece la
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Ley Forestal y de Fauna Silvestre No. 29763, que donde se instaura “el deber de
implementar un plan de manejo como instrumento que opere a mediano y largo plazo la
administracion adecuada de la fauna, especialmente aquellas amenazadas o vulnerables”,
es decir, el aprovechamiento solo se puede hacer en areas que cuente con dicho plan
(SERFOR, 2015).

Especificamente para el caso de las especies de tortugas, en 1979, durante el marco de la
convencion CITES™, se clasifico por primera vez en la categoria de vulnerable a una
especie de tortuga: la taricaya, evidenciando la necesidad de adoptar medidas que
garantizaran el manejo y aprovechamiento sostenible de la misma (Ministerio de
Ambiente de Peru, 2017). Para ese momento, habia sido publicada poca informacién
sobre los quelonios peruanos, por lo tanto, una iniciativa de investigacion beneficiaria al
pais para comprender procesos naturales de los organismos, asi como un mayor esfuerzo
hacia su conservacion (Ferronato & Morales, 2012). Para eso es necesario acumular

experiencias y realizar acciones mas intensivas (Mananita, 2018).

Centrandonos en la Amazonia peruana, en 1999 fue publicado un manual para el manejo
de quelonios que planteaba cuatro acciones: (1) Educacion Ambiental; (2) Control de
transporte fluvial y comercio ilicito; (3) Establecimiento puntual de areas de proteccion
y (4) Proteccion y manejo de las poblaciones locales més importantes (Soini, 1999).
Actualmente, hay informacién referente a que la Reserva Pacaya-Samiria, desde 2005,
cuenta con un Plan de Manejo (PdM) para la especie taricaya asi como la Reserva
Nacional Allpahuayo Mishana (RNAM), en el departamento de Loreto, que también
desde ese mismo afio, dio inicio a una guia educativa para la incubacion artificial y
repoblamiento de taricayas con la participacion de las comunidades (Mendoza, 2005;
Véasquez, 2017).

En el caso de las comunidades peruanas Yahuma | y Barranco, actuales participantes del
programa de conservacion en la frontera colombo-peruana, como se ha mencionado,
hacen parte del departamento de Loreto, considerado como el que mayor diversidad de
tortugas acuaticas tiene con un total de 12 especies (siendo la charapa la mas amenazada)
(Ferronato & Morales, 2012). Este pertenece a la Zona Reservada Santiago Comaina
(ZRSC) creada en 1999 (Mateo & Arana, 2006) y actualmente las investigaciones los

guelonios en el lugar no se han desarrollado equilibradamente por todo el departamento
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sino principalmente en las proximidades a lquitos y Pacaya Samiria, asi como las zonas
de proteccion y conservacion ecoldgica abarcan por ahora un 65.62% (Dourojeanni,
2013; Regout, 2015).

Finalmente, a pesar que no son especies presentes en el Amazonas, respecto a las tortugas
marinas, para el 2019 el SERFOR?* aprobd el “Plan Nacional de Conservacion de las
Tortugas Marinas” con un periodo de desarrollo proyectado para 2019-2029, cuya meta
es reducir la muerte de estas especies a través de la creacion de un programa educativo,

otro de primeros auxilios, ademas de normativa pertinente (SERFOR, 2019).

A partir de la informacion descrita se evidencia que tanto para Colombia como Peru se
cuenta con planes de manejo y estrategias que han sido bien estructuradas, mas, sin
embargo, no son aplicados en su totalidad a cada uno de los ecosistemas 0 zonas
prioritarias para la conservacion, especificamente aquellas que son biodiversas en
tortugas. Por otro lado, es necesario el fomento de actividades investigativas,
involucrando las perspectivas de las comunidades locales, referente a estos organismos
para adquirir bases representativas sobre el estado actual de conservacion de cada una de

las especies, asi como el impacto que los recientes planes han generado.

Centrandose en el Plan de Accion Participativo que se quiso proponer en la zona de
estudio, fueron trabajadas tres matrices con la informacion recolectada (Tablas 4-6), una
por cada linea de accidn, planteando actividades consideradas como prioritarias. Cada
una de estas serdn socializadas con las comunidades durante el conversatorio
participativo, una vez el confinamiento sea levantado, asi como complementadas con los

temas mas relevantes que cada participante considere pertinente incluir.
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Tabla 4. Matriz de planificacion. Linea de accion: Educacién ambiental e integracion de saberes

¢Por qué fue definida esta

dentro del PBOT Leticia
(Colombia) y recategorizacion
Zona Reservada Santiago
Comaina (Per()

constitucional en
ambos paises

cumplimiento con lo
dispuesto dentro de los
documentos institucionales

Departamentos de Amazonas y
Loreto

Autoridad Regional
Ambiental de Loreto

- - , QUE accidn va a ser ;Cuando sera v ;Donde serd implementada? | ¢Quién(es) seran los ,Con qué?
LINEA DE ACCION t ¢XUANCD sera accion? (Resultados | =20 i ¢ cxondee
desarrollada? realizada la accion? (Alcance) responsables? (Recursos)
esperados)
Permitir acceso a .
. o Comunidades locales y
informacién sobre ~ . .
. o aledafias, Leticia (pobladores, | Comunidades locales -
Desarrollo de materiales . conservacion de tortugas a o . Gestion ante ONGs
. ~ . Inmediatamente escuelas, policia, militares, y Fundacion .
educativos (espafiol y tikuna) todos los pobladores, . , . o fundaciones
. - corporaciones, alcaldia, Biodiversa
especialmente a los nifios y -
L gobernacion)
jovenes.
Difundir el conocimiento
N . i Comunidades participes del | Comunidades locales
Socializacion normativa actual de sobre Ias_,leyes que rigen la P P - L .
. , Semestralmente proteccion de tortugas en | Pprograma de conservacion y y Fundacion Recursos Propios
Colombia y Pertl ) o -
ambos paises a todos los aledarias Biodiversa
pobladores
Educaciéon Ambiental e Integracion de Saberes 1) Difundir estrategas
g . desarrolladas por otras
Anélisis del Plan de Manejo . . L. .
. comunidades Comunidades participes del Investigadores y
elaborado en las Reservas Pacaya{ A partir de la - Lo .
- . 2) Usar como base de programa de conservaciony | Fundacion Biodiversa | Recursos Propios
Samiria y Allpahuayo Mishana | temporada 2021 . - . - .
(Perd) ejecucion tales estrategias aledafias Colombia
3) Evaluar la viabilidad de su
éxito en el area de estudio
Inclusion estrategias de
conservacion para los Resguardos . Asegurar que se esté dando . . . .
P 9 Cada periodo gurar g Alcaldia de Leticia y | Alcaldia de Leticia y

Gobierno Regional
de Loreto

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla 5. Matriz de planificacion. Linea de accidn: Investigacion para la conservacion

¢Por qué fue definida esta

- . , QUE accion va a ser , Cudndo serd ;Donde sera implementada? | ¢Quién(es) seran los ,Con qué?
LINEA DE ACCION ¢ ¢XUANCo serd accion? (Resultados | =<2 0 ¢ sxondue
desarrollada? realizada la accion? (Alcance) responsables? (Recursos)
esperados)
A s 1) Evaluar el estado de L
Andlisis sobre distribucion y ) . Instituciones _
. . . conservacion de las tortugas | Departamentos de Amazonas y . Gestion ante ONGs
densidad poblacional de las Inmediatamente o Educativas y .
- 2) Analizar impacto del Loreto oo o fundaciones
especies o Fundacion Biodiversa
programa de conservacion
Instituciones
Declaracién de un corredor Inmediatamente Conectar areas naturales | Departamentos de Amazonas y|Educativas, Fundacién| Gestion ante ONGs
biologico para su proteccion Loreto Biodiversa y o fundaciones
comunidades
Investigacion para la conservacion _ , L L . .
9 P Andlisis de cémo la dindmica de Entender la dindmica pluvial | Subcuenca del rio en la que se L
o - . . Instituciones .
lluvias influye en la formacion de | Inmediatamente del rio Amazonas y la forman las playas de Educativas Recursos propios
playas formacién de playas conservacion
Lograr una mayor
Establecimiento de instrumentos organizacion del uso Instituciones L
L . . 9 . y Departamentos de Amazonas y . Gestion ante ONGs
administrativos para el manejo de | Inmediatamente manejo de los recursos Educativas y

las especies

teniendo en cuenta su zonas
de conservacion

Loreto

Fundacién Biodiversa

o fundaciones

Fuente: Elaboracién Propia




Tabla 6. Matriz de planificacion. Linea de accion: Participacion comunitaria

LINEA DE ACCION

¢ Qué accion va a ser
desarrollada?

¢Cuando sera
realizada la accion?

¢Por gué fue definida esta
accion? (Resultados
esperados)

¢Donde sera implementada?
(Alcance)

¢Quién(es) serén los

responsables?

¢Con qué?
(Recursos)

Participacion Comunitaria

Playas Arara, Tori, Corea,

Gestion ante ONGs,

e, Durante Delimitar ante pescadores . . .
Seflalizacion &reas de . o Alta, Media, Baja y nuevas . fundaciones y
. temporadas éreas prohibidas para el . , Comunidades locales .
conservacion . L formaciones en el &rea de entidades
reproductivas | desarrollo de sus actividades .
estudio gubernamentales
Procesos de socializacion, . .,
L Playas Arara, Tori, Corea, Gestion ante ONGs,
. conscientizacion y acuerdos . . .
Acuerdos comunitarios de . Alta, Media, Baja y nuevas . fundaciones y
) Inmediatamente | con pescadores referente a . . Comunidades locales .
conservacion L L formaciones en el area de entidades
las actividades de proteccion .
. estudio gubernamentales
que se realizan en el lugar
Entidades
gubernamentales
Corpoamazonia, .
. . ( p . Gestion ante ONGs ,
Disefio de un sistema de Involucrar a todas las Departamentos de Loreto Autoridad Regional fundaciones. agencias
comunicacion que integre a todos Anualmente organizaciones posibles en la P Y | Ambiental de Loreto), 4

los actores claves

proteccién de tortugas

Amazonas

agencias de turismo,

comunidades locales,
investigadores y

Fundacién Biodiversa

turisticas y entidades
gubernamentales

Antes, durante y

1) Realizar controles de las
actividades desarrolladas

Playas Arara, Tori, Corea,

Comunidades locales

Reuniones de trabajo desples de 2) Evaluar impacto generado Alta, M?d ia, Baja y nuevas y Fundaci6n Recursos propios
temporada de . . . formaciones en el area de .
. 3) Analizar posibles falencias . Biodiversa
reproduccion estudio
que se presenten
1) Reforzar y plantera
afirmaciones establecidas en
el Plan de Vida de las
i . ACITAM y
comunidades colombianas . - L
Desarrollo de Planes de Accion 2) Impulsar la estructuracién Trapecio Amazonico Organizacion
L Inmediatamente P . (Colombia) y departamento de | Comunidades Locales | Regional de Pueblos
Comunitarios del Plan de Vida para las h .
Loreto Indigenas del Oriente

comunidades peruanas del

area, incluyendo estrategias
de conservacion de las

especies mas amenazadas.

(ORPIO)-Pert

Fuente: Elaboracion Propia




2. ldentificacion patrones de influencia espacial en un marco multitemporal de la
disponibilidad de las areas de reproduccion

A partir del procesamiento con el software Arcgis 10.5, se obtuvieron en total 12
clasificaciones supervisadas que comprenden los afios 2008 hasta 2019. El anélisis se
realizo especificamente con imagenes satelitales del mes de septiembre ya que este es
el “mes pico” en el que las playas salen en su totalidad. A continuacion, se mostraran
los resultados obtenidos durante cada una de las etapas de preprocesamiento y

procesamiento de las imagenes.

La informacidn obtenida para este objetivo fue complementada con un par de dibujos
que tres miembros de los Grupos Locales de Conservacién realizaron. Uno de ellos
muestra las playas de conservacion, asi como la ubicacién de las cinco comunidades
que participan en el programa (Figura 11) y el otro, muestra la ruta que se realiza para
visitar cada una de las areas (Figura 12).

Figura 11. Ubicacion de las cinco comunidades indigenas participes del programa y seis
playas de conservacion actuales



Figura 12. llustracion del recorrido llevado a cabo durante actividades de conservacion

2.1 Etapa de pre-procesamiento

Combinacion de bandas: Al realizar el procedimiento, se visualizd

notablemente la diferenciacion de la cobertura del suelo con el agua, la
vegetacion se presento en diversas tonalidades entre verde y marrén, las playas
en azul turquesa y el agua en azul oscuro. A continuacion, se mostraran
algunos resultados obtenidos para Landsat 5 (afio 2011), Landsat 7 (afio 2017)
y Landsat 8 (afio 2019).



Figura 13. Combinacién de bandas imagenes afios 2011, 2017 y 2019 respectivamente

Il. Correcciones:
I1A) Bandeo. El principal requisito para la seleccion de las iméagenes
satelitales consistia en la menor presencia de nubosidad. Para la mayoria de
los casos fue por medio del satélite Landsat 7 que fueron encontrados recursos
gue cumplieran con dicho requisito, es decir, gran parte de las imagenes
trabajadas, antes de ser procesadas, presentaban ausencia de informacion. Este
proceso se desarroll6 para las imagenes del 2008, 2012, 2013, 2014, 2016,
2017 y 2018.

Figura 14. Demostracion correccion de bandeo imagen satelital afio 2016



11B) Mosaico. Este paso podria plantear problemas radiométricos vy
geométricos cuando las escenas combinadas son captadas en distintos
periodos del afio (Sanjurjo & Kalliola, 2004). EI mosaico fue realizado a partir
de iméagenes del mismo afio y dentro de los mismos periodos. ElI método se
implemento con la finalidad de remover la mayor cantidad de nubes presente
en las imagenes. Esta metodologia se utilizd para las imagenes de los afios
2008, 2009, 2011, 2013, 2014, 2015, 2017, 2018 y 20109.

Figura 15. (a) Imagen de interés mes de septiembre 2018, (b) Imagen sin nubes mes de agosto
2018, (c) Resultado mosaico entre ay b, (d) correccion de bandeo imagen ¢

Inicialmente se realizo el cruce entre la imagen del mes de septiembre la cual
tenia muchas nubes (a) con otra del mismo afio que no presentara nubosidad
(b); una vez se ejecutd el procedimiento, efectivamente se removid la

nubosidad (c), sin embargo, son visibles las sombras de los nublos y al



continuar con la metodologia planteada, se vieron alteraciones en el resultado
final. Ademas, se vieron alteradas las playas, afectando su tamafio o
simplemente desaparecieron (circulos rojos imagen d). Finalmente, se decidio
no hacer la combinacion total de las iméagenes, sino que, se optd por buscar
satelitales alternativas, recortar las zonas sin nubes (Figura 16) y luego
combinar tales fracciones con la imagen de interés, asi las playas no se vieron

modificadas.

Figura 16. Zonas de interés para recortar en color rojo y verde

Una vez se realizaron los mosaicos, efectivamente se removio la mayoria de
los nublos, también se evidenci6 un cambio en las tonalidades que se habian
obtenido previamente en la combinacion de bandas, sin embargo, este no fue
un factor considerado como posible alteracion para el posterior procesamiento
(Figura 17).

Figura 17. Resultado obtenido mosaico por secciones de imagenes, afio 2018



2.2 Etapa de procesamiento

Los resultados que conforman esta etapa se clasifican en dos subdivisiones:
ejecucion de las clasificaciones supervisadas y andlisis de caracteristicas

fisicoquimicas del suelo.

2.2.1 Clasificaciones supervisadas

Una vez se desarrollaron los puntos anteriores, se procedio a hacer la etapa de
procesamiento, es decir, las clasificaciones supervisadas. En total se manejaron 4

clases de tipos de cobertura:

Figura 18. Clases establecidas

La nimero 1 corresponde a cuerpos de agua, la 2 a playas o suelos previamente
inundados, 3 a vegetacion con algun tipo de alteracion y 4 a vegetacion sana.
Inicialmente fueron establecidas 6 clases, en las que se incluyeran nubes y
sombras de estas, pero al realizar el procesamiento de la imagen, algunas zonas
de vegetacion eran clasificadas como nubes y sombras. Esto ocurrio
particularmente para los afios 2011, 2014 y 2017 (Figura 19).

Figura 19. Clasificacién supervisada afios 2011, 2014 y 2017 respectivamente



Se busco una alternativa de imagen para el mismo mes que no tuviera nubosidad,
y en caso contrario de que no se encontrarén, se procedid a realizar un mosaico
(como se explica en el punto 11B), entre esa imagen con otra del mismo afio en la
gue no se presentara ningun tipo de nube con el fin de que no se vieran alteradas
las clases de vegetacion. Al remover los celajes’” se obtuvieron Gnicamente 4

clases para las doce clasificaciones (ver anexo 3).

2.2.2 Caracteristicas fisico-quimicas del suelo

En total fueron tomadas y analizadas 14 muestras. Al ser seis playas y tres especies
protegidas, se esperaba tener un total de 18 tomas de suelo. Sin embargo, durante
el tiempo que se estuvo desempefiando las actividades durante la temporada de
reproduccion en 2019, debido al retraso presenciado y a la limitante tiempo, no
fue posible avistar todas las especies en cada playa. Motivo por el cual fue
solicitado a los guardianes que continuaran desempefiando la actividad de toma

de las muestras con el fin de obtener la mayor cantidad de muestras posibles.
2.2.2.1 Fisicas

2.2.2.1.1 Textura: Los resultados arrojaron la presencia de dos tipos de
texturas: Arena Gruesa (AG) y Limo/Franco-limoso. La primera
fue la que mayor abundancia presentd, estando en 9 de las 14

muestras.

Tabla 7. Resultados textura obtenidos en analisis de laboratorio

PLAYA ESPECIE TEXTURA
Playa Baja/ Tarlclaya Limo/Franco-limoso
Cupiso Arena Gruesa
Playa Nueva
Charapa N/A
Playa Media/lsla Tarlclaya Arena Gruesa
. Cupiso Arena Gruesa
de los micos
Charapa Arena Gruesa
Taricaya Limo/Franco-limoso
Playa Alta Cupiso Arena Gruesa
Charapa N/A
Taricaya Arena Gruesa
Arara Cupiso Arena Gruesa
Charapa Arena Gruesa
Taricaya Limo/Franco-limoso
Corea Cupiso Arena Gruesa
Charapa N/A
Taricaya [ Limo/Franco-limoso
Tori Cupiso Limo/Franco-limoso
Charapa N/A

Fuente: Elaboracion propia

7. Conjunto de nubes



2.2.2.1.2 Color: El color que prevalece en todas las muestras es el marron,
en las tonalidades de Marrén Grisaceo muy oscuro (3/2) y Marréon
Oliva Oscuro (3/3). Para Playa Baja y Corea, se evidencia que, a
partir de las muestras de suelo tomadas, ambas presentan los dos
tipos de marrones, mientras que las demas areas presentan el

mismo patron de tonalidad.

Tabla 8. Resultado color obtenidos en analisis de laboratorio

PLAYA ESPECIE COLOR
i 3/2 Marrdn grisaceo mu

Playa Baja/ VEETE oscguro !
Playa Nueva Cupiso |3/3 Marrén Oliva Oscuro
Charapa N/A

Taricaya | 3/3 Marrdn Oliva Oscuro
Cupiso |3/3 Marrén Oliva Oscuro
Charapa | 3/3 Marrén Oliva Oscuro

Playa Media/Isla
de los micos

3/2 Marrén grisaceo muy
oscuro

Playa Alta ) 3/2 Marrén grisaceo muy
Cupiso

Taricaya

oscuro
Charapa N/A
Taricaya | 3/3 Marr6n Oliva Oscuro
Arara Cupiso | 3/3 Marrén Oliva Oscuro
Charapa [ 3/3 Marrén Oliva Oscuro
3/2 Marrdn grisaceo muy
0scuro
Cupiso |3/3 Marré6n Oliva Oscuro
Charapa N/A
3/2 Marrén grisdceo muy
oscuro
Tori Cupiso 3/2 Marrén grisaceo muy
oscuro

Charapa N/A

Taricaya

Corea

Taricaya

Fuente: Elaboracién propia

2.2.2.1.3 Densidad real (Dr): el rango de Dr para las seis playas esta
entre 0.4y 0.78.

Tabla 9. Resultados densidad real, obtenidos en analisis de laboratorio

PLAYA ESPECIE | DENSIDAD REAL (g/cm?)

Playa Baja/ Tarlc'aya 0.71
Cupiso 0.76

Playa Nueva
Charapa N/A
Playa Media/Isla Tanc.aya 0:68
. Cupiso 0.53

de los micos
Charapa 0.63
Taricaya 0.74
Playa Alta Cupiso 0,78
Charapa N/A
Taricaya 0.52
Arara Cupiso 0,61
Charapa 0.5
Taricaya 0.4
Corea Cupiso 0.55
Charapa N/A
Taricaya 0.72
Tori Cupiso 0.77
Charapa N/A

Fuente: Elaboracion propia



2.2.2.2 Quimicas:

2.2.2.2.1 pH: Los resultados arrojaron que todas las muestras se encuentran

en el rango de un pH entre 6.08 y 6.64.

Tabla 10. Resultados pH, anélisis de laboratorio

PLAYA ESPECIE VALOR pH

PeyeE) Tarlc.aya 6.17
Cupiso 6.12

Playa Nueva
Charapa N/A
Playa Media/lIsla Tarlc.aya 6.35
. Cupiso 6.14

de los micos
Charapa 6.12
Taricaya 6.28
Playa Alta Cupiso 6.08
Charapa N/A
Taricaya 6.44
Arara Cupiso 6.65
Charapa 6.64
Taricaya 6.38
Corea Cupiso 6.32
Charapa N/A
Taricaya 6.21
Tori Cupiso 6.39
Charapa N/A

Fuente: Elaboracion propia
2.2.2.2.2 Pruebas cualitativas: Para los resultados que se muestran a
continuacion no se tienen datos para la especie charapa en las
playas Baja, Alta, Corea y Tori ya que no hubo avistamientos de
estas.
2.2.2.2.2.1 Materia organica: Todas las muestras tomadas en campo
tienen presencia de materia organica particulada en las

muestras.

Tabla 11. Resultados presencia materia organica, analisis de laboratorio

PLAYA ESPECIE MATERIA ORGANICA
Playa Baja/ LEL c?ya S!
Cupiso Si
Playa Nueva
Charapa N/A
Playa Media/Isla Tangaya S!
. Cupiso Si
de los micos -
Charapa Si
Taricaya Si
Playa Alta Cupiso Si
Charapa N/A
Taricaya Si
Arara Cupiso Si
Charapa Si
Taricaya Si
Corea Cupiso Si
Charapa N/A
Taricaya Si
Tori Cupiso Si
Charapa N/A

Fuente: Elaboracién propia



2.2.2.2.2.2 Presencia de Alé6fonos: Todas las muestras tomadas en

campo tienen presencia de residuos de ceniza volcanica.

Tabla 12. Resultados presencia al6fonos, analisis de laboratorio

PLAYA ESPECIE |PRESENCIA DE ALOFONOS|
Playa Baja/ Tarlcjaya S!
Cupiso Si
Playa Nueva
Charapa N/A
Playa Media/lsla Tarlc'aya sf
. Cupiso Si
de los micos -
Charapa Si
Taricaya Si
Playa Alta Cupiso Si
Charapa N/A
Taricaya Si
Arara Cupiso Si
Charapa Si
Taricaya Si
Corea Cupiso Si
Charapa N/A
Taricaya Si
Tori Cupiso Si
Charapa N/A

Fuente: Elaboracion propia

2.2.2.2.2.3 Carbonatos: Todas las muestras tomadas en campo no

evidenciaron resultados positivos a presencia de carbonatos

Tabla 13. Resultados presencia carbonatos, andlisis de laboratorio

PLAYA ESPECIE |PRESENCIA CARBONATOS|

Playa Baja/ Tarlc?ya No
Cupiso No

Playa Nueva
Charapa N/A
. Taricaya No

Playa Media/Isla :

. Cupiso No

de los micos
Charapa No
Taricaya No
Playa Alta Cupiso No
Charapa N/A
Taricaya No
Arara Cupiso No
Charapa No
Taricaya No
Corea Cupiso No
Charapa N/A
Taricaya No
Tori Cupiso No
Charapa N/A

Fuente: Elaboracion propia



3. Determinacion de la percepcion del término conservacion por parte de las
comunidades

En este ejercicio se obtuvo informacion de un total de 116 personas entre hombres,

mujeres, abuelos, abuelas y nifios desde mediados de julio hasta mediados de agosto.

Figura 20. Entrevistas realizadas a pobladores comunidades Santa Sofia, Nuevo Jardin y el
Progreso (Colombia)

En el caso de las comunidades peruanas, no todas las preguntas fueron realizadas pues la
mayoria de los pobladores hablan quechua y muy poco espafiol, por lo tanto, solo se les
dijo que comentaran todo lo que quisieran respecto al programa de conservacion y sus

labores realizadas en él.

Figura 21. Entrevistas realizadas a pobladores comunidades Yahuma | y El Barranco (Peru)



3.1 Abuelos, abuelas, hombres y mujeres

Un total de 37 pobladores fueron entrevistados entre hombres, mujeres, abuelos y abuelas,
todos participantes activos e inactivos del programa de conservacion tanto de las
comunidades peruanas como colombianas. Las entrevistas tuvieron una duracién
aproximada de 5 a 10 minutos dependiendo de la persona y la profundidad con la que
queria tratar el tema. Se desarrollaron en diferentes escenarios: hogares, puestos de
trabajo y durante las labores de preservacion en las playas de conservacion. Por otro lado,
realizar las preguntas a pobladores que estuvieran en desacuerdo con dicho programa fue
complejo de lograr ya que es un tema que a muchos de ellos no les interesa mencionar ni
tratar, por lo tanto, este grupo quedd excluido para el analisis. Para el procesamiento de
la informacion obtenida, y como se menciono en la metodologia, se utilizd el método de
comparacion constante (Glaser & Strauss, 1967), obteniendo la formacién de las
siguientes categorias de analisis:

1. Conservar significa cuidar.

2. La mayoria de los pobladores llevan entre 3 a 5 afios en el programa de
conservacion.

3. Participar en el programa para muchos es una labor que les ha permitido aprender
y asi mismo, generar ingresos.

4. Es importante cuidar a las tortugas para que las generaciones futuras puedan
conocerlas.

5. El valor que le dan pobladores a los quelonios son el alimenticio y cultural.

6. La conservacion tiene un impacto positivo para todo el Amazonas y es importante
incluir a otras comunidades al programa.

7. Hace falta mas apoyo por parte del gobierno.

3.2 Jovenes y nifios

Un total de 79 estudiantes de la escuela “Centro Educativo Antonio Narifio” en Santa
Sofia, participaron en la actividad desarrollada en la institucion Los nifios se encuentran
cursando los distintos niveles de la educacion Preescolar y Bésica Primaria, con un rango
de edad entre 5 a 13 afios, todos pertenecen a las comunidades de Santa Sofia, Nuevo
Jardin y EI Progreso (Colombia). A continuacion, se mostrara la cantidad de nifios con

los que se desarrollo el trabajo por cursos:

Tabla 14. Conteo estudiantes por curso participes de la actividad



TOTAL

NIVEL CURSO ESTUDIANTES
PREESCOLAR | PREESCOLAR 10
1° 12
BASICA g 197

PRIMARIA

4° 20
5° 11

Fuente: Elaboracion Propia
La recopilacion de la informacidn, a partir de los diferentes grupos, se hizo para buscar
la méxima variabilidad respecto a su percepcion del tema, puntos adversos y
complementarios entre si; aunque también correspondio a los contactos que se lograron

concretar y a la disponibilidad por parte de cada uno de los entrevistados.

Figura 22. Fotografias tomadas durante la actividad realizada en la escuela



4. Establecimiento principales aspectos sobre la movilizacion de conocimientos

Durante las entrevistas y durante el acompafiamiento a los pobladores en sus

actividades cotidianas, se fueron adquiriendo saberes adicionales que no solo trataban

acerca de la conservacion de las tortugas, sino también sobre las comunidades

mismas, sus tradiciones y demas aspectos relevantes que, en muchas ocasiones, no se

encuentran en bases de datos, libros o articulos. Cada uno de estos fueron organizados

en funcion de la direccion en la que fueron transmitidos.

4.1 Locales a Técnicos

4.1.1 Comunidades

Previo al trabajo en campo, se indagé informacidn sobre cada una de las comunidades

con el fin de tener una base informativa acerca de cada una (ver Tabla 15).

Tabla 15. Informacién sobre las comunidades obtenida a partir de bases de datos

Cuenta con aproximadamente 276 habitantes, un establecimiento educativo
llamado “Antonio Narifio” y 138 espacios productivos (chagras) que en total
ocupan 65 Ha. Contintian practicando el sistema de horticultura de tumba, roza y
guema de las chagras, actividades de recoleccion de alimentos, principalmente
yuca, platano, almidén, guayaba y pimentén; y materias primas necesarias para la
elaboracién de artesanias y utensilios para la vida doméstica. Esta comunidad
presenta un gran potencial turistico en primer lugar, por su cercania a Leticia, y, en
segundo lugar, por sus hermosos paisajes, la diversidad de cultura 'y
organizacion. Por otro lado, es la Gnica comunidad de la zona que cuenta con un
puesto de policia.

Cuenta con aproximadamente 196 habitantes, un establecimiento educativo
llamado “Ariana” y134 espacios productivos (chagras) que en total ocupan 89 Ha.
Segun el Plan de vida de la Asociacién de Cabildos Indigenas del Trapecio
Amazénico (ACITAM), para el 2008 se propuso un programa de recuperacion y
fortalecimiento de la cultura por medio de la construccion de casas tradicionales
para llevar a cabo el ritual de la pelaz6n llevado a cabo por los Tikunas que alli
viven. Especialmente en esta comunidad, el turismo ha incentivado la produccion
seriada de artesanias, afectando su valor de uso, es decir, son los indigenas el
eslabon mas bajo, a quienes pocas ganancias llegan. Ademas, hay varias familias
que tienen contratos de produccion artesanal con distribuidores de artesanias
para los mercados de Brasil y Colombia.

Cuenta con aproximadamente 135 habitantes, 145 espacios productivos que en
total abarcan 57 Ha. La ACITAM, para el 2008, llevo a cabo un proyecto de
reforestacion de las diferentes palmas como chambira, carana y Pona barrigona.

Cuenta con una poblacion aproximada de 230 habitantes, en su mayoria Tikunas,
su economia se basa en la venta de frutas, verduras y madera para lefia,
productos comercializados en Leticia y Tabatinga y no cuentan con ninguna
categoria de proteccion. Existen cultivos de coca destinados al procesamiento de
cocaina.

Santa Sofia
<
m
=
(e}
-
(e}
(@]
El Progreso
Nuevo Jardin
D
= Yahuma |
i}
o
San Juan de Barranco

No se encontré informacion

Fuente: (ACITAM 2008, Botero & Cerdn 20009, Alvarez et al. 2011, Maldonado 2011, Alcaldia
de Leticia 2019). Elaboracion Propia




A continuacion, se presenta una recopilacion de datos referentes a cada una de las

comunidades a partir de la informacion brindada por los pobladores.

4.1.1.1 Colombia

El primer contacto que se tuvo fue con las comunidades colombianas Santa Sofia,

Nuevo Jardin y El Progreso, gracias a las interacciones establecidas con algunos de
sus habitantes se tuvo conocimiento sobre aspectos referentes a cada una de las

comunidades.

v" La comunidad EIl Progreso anteriormente se Illamaba Granada, el cambio se dio
porque esta presentd mucho progreso en comparacion con las demas. Es la unica
comunidad que no tiene iglesia, estd conformada por aproximadamente 400
personas (todos pertenecientes a la etnia Tikuna) y sus principales actividades
econdmicas son la pesca y las artesanias (especificamente la fabricacion de

mascaras en bambu).

Figura 23. Comunidad EI Progreso. Fuente: (Fotos de la autora)

v/ Santa Sofia, por el contrario, presenta combinacion de etnias, especialmente
Tikuna y Cocama. Los Cocamas, son nacidos de la ayahuasca aya=madre y
huasca= bejuco, estan conformados por clanes, los cuales se determinan segun el
estado de la lunay las estrellas que hay durante la noche en que nacen las personas.
La comunidad cuenta con aproximadamente 400 habitantes y sus actividades

econdmicas, en orden de importancia, son pesca, agricultura, artesanias y turismo.



Figura 24. Comunidad Santa Sofia. Fuente: (Fotos de la autora)

v" Nuevo Jardin fue fundada en 1982 por el abuelo Rogelio en compafiia de un
miembro de la familia Ramos, armaron un grupo y comenzaron a romper monte
formando un potrero en el que poco a poco fueron construyendo, no obstante, para
que se consolidara como una comunidad fue un proceso dificil ya que muchas
personas de Santa Sofia no estaban de acuerdo en que se estableciera una nueva
comunidad al lado de ellos. Inicialmente habia solo cinco familias y ahora son
aproximadamente 212 habitantes, la mayoria Tikunas, pero también se presenta
el mestizaje. EI nombre de la comunidad se debe a que anteriormente habia un
gran jardin con muchas flores amarillas. Actualmente su economia se basa en la

agricultura de platano, yuca y frutas como el limén, copoazu y la pesca.



Figura 25. Comunidad Nuevo Jardin. Fuente: (Fotos de la autora)

4.1.1.2 Peru

v San Juan de Barranco debe su nombre a que se encuentra ubicada en una zona en
la que la tierra “barranquea”*® mucho. Fue fundada el 4 de noviembre de 2010 por
el abuelo Francisco y actualmente esta conformada por aproximadamente 106
habitantes. Sus pobladores se dedican al cultivo de yuca, platano, verduras, pesca
y elaboracion de artesanias. Es considerada como la comunidad menos
desarrollada (de las cinco que participan en el programa) ya que no esta muy

organizada.

Figura 26. Comunidad San Juan de Barranco. En la tltima foto, abuelo Francisco. Fuente:
(Fotos de la autora)

8 Esta a la orilla del rio y por las olas, en la zona de barranco hay mucho movimiento



v" Yahuma |, conformada en su mayoria por Tikunas y Unicamente cuatro familias
Cocamas. Su lengua nativa es el Tikuna'y muy pocos hablan espafiol. La actividad
economica principal que desarrollan es la agricultura de sandia, yuca, maiz,
pimenton y platano ademas de la pesca. Existe otra comunidad, aledafa a esta,
Ilamada Yahuma I, con menos tiempo de fundacion, sin embargo, es mas

organizada.
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Figura 28. Comunidad Yahuma Il. Fuente: (Fotos de la autora)



4.1.2 Programa de conservacion
Gran parte de los pobladores comentaron que sus padres fueron cazadores de
tortugas y que, alguna vez ellos participaron en estas actividades. La iniciativa del
programa para proteger a las tortugas, como se ha mencionado, surgio por parte de
algunos pobladores, mientras que muchos otros (siendo la gran mayoria) no estaban
de acuerdo con este. El curaca de Santa Sofia, Dalvis Antonio Ramos, coment6 que
fue el abuelo Rogelio quien se movilizé hacia las comunidades aledarias a contarles
sobre la propuesta del proyecto pues él tenia un estimado en el que afirmaba que al

afio entre 2000 y 3000 tortugas y charitos*® eran cazados.

Iniciaron 12 personas cuidando las playas, pero se fue conquistando a la gente por
medio de partidos de futbol y actividades de teatro. Se hizo un festival indigena en
El Progreso en el que se movilizaron 9 comunidades, se vendian artesanias, se
dibujaron a los dioses Tikuna y Cocama, se comento por qué era bueno cuidar a las
tortugas y a la selva. Elisvan Carihuasari® afirmé que “se hizo mover a todo el

Resguardo, pero solo unas pocas comunidades finalmente decidieron quedarse”.

4.1.3 Acerca de las tortugas

Muchos de los entrevistados comentaron que sus abuelos les contaban historias
sobre estos animales, historias que narraban la gran diversidad que tenian,
especialmente en las playas y fueron algunos de ellos quienes les ensefiaron a sus
nietos a conservar. Segln lo descrito, con las especies cupiso y taricaya no se puede
descansar durante las actividades de proteccion, pues pueden salir a cualquier hora,
mientras que con la charapa si, ya que tienen un horario especifico que va de 12 am

a2am.

Adicional a esto existen unas sefiales en el cielo, sefiales que fueron descubiertas
por los abuelos y han sido ellos quienes les han ensefiado como interpretarlas a los
demas. Dichas sefias se conocen como “Mapiruri”’, que en cocama significa higado
de motelo (motelo es tortuga). Es algo que aparece solo por media hora, comienza
con una pequefia nube que se mueve lentamente, pero a medida que avanza se

agranda y esta acompafiada por relampagos y vientos muy fuertes, ese es el

19 Crias de las tortugas
20 Hijo del abuelo Rogelio (Curuinsi Huasi)



momento en el que las taricayas y las cupiso salen. En cuanto a las estrellas, en las
comunidades, hay un término conocido como “lucero” que consiste en la
agrupacion de estrellas (como una gran mancha) que aparece en el cielo entre las
11 pmy 12 am, esto también significa que las cupiso y taricayas saldran, mientras
que si dicha sefial tiene una estrella que brilla por encima de las demaés (conocida
como Aurora), significa que las charapas aparecerén. Por otro lado, comentaban
que si la noche es clara las tortugas no salen, pues prefieren la oscuridad.

Cada especie tiene caracteristicas muy particulares, por ejemplo, en el caso de los
huevos segun lo descrito por los guardianes, los de cupiso son suaves y delicados;
los de la taricaya, son duros y alargados, mientras que los de la charapa son

redondos y duros.

4.1.4 Mitosy leyendas

- Historia de los Cocamas: El abuelo Rogelio (descendiente de Cocamas)
comento acerca de la historia de su etnia: “En un inicio conviviamos con el
padre sol, quien nos ensefid a cazar, pescar, sembrar, construir nuestras
propias casas y demas. Una vez lo hizo, se marchd y nos dej6é con su mujer
Yuratania o madre del agua quien tenia forma de anaconda, y con su hija
Panisita, conocida como la ‘mediadora de problemas’ quien también tenia el
poder de convertirse en la madre ayuhuasca, sanadora de todos nuestros

males”.

- En tiempo antiguo, cuando habia gran diversidad de tortugas, similar a una
cosecha, existia una charapa de un tamafio sin igual y de color negro, muchas
personas al verla querian atraparla y al tocarla, se quedaban pegados. Esta los
arrastraba a la profundidad de la selva o el rio. Se le conoce como “madre

charapa”.



Figura 29. Representacién de la madre charapa, elaborado por el abuelo Rogelio

Durante las actividades de conservacion los guardianes, y en general las
personas, deben ser cuidadosas y no quedarse dormidas en la orilla del rio
porgue si una tortuga sale, puede alzarlos y llevarlos al agua. En temporada
de nidos, los delfines rosados o “bufeos” estan cerca para protegerlas, por eso
las mujeres deben tener cuidado pues a ellos les gusta transformarse en seres
humanos para después engafiarlas y robarlas. Siempre es bueno mantenerse
en grupos, pues durante las noches en las playas, se pueden escuchar, segin
lo que dicen, espiritus, como “el maligno”, los cuales buscan llevarse a las

personas.

Como se dijo en el parrafo anterior los delfines rosados, o bufeos, son
animales sagrados y temidos, se dice que les gusta robarse a la gente,
especialmente a las mujeres, lo hacen engafidndolos al transformarse en
personas. Esto le ocurrié a uno de los hermanos del abuelo Rogelio hace
algunos afios, se estaba bafiando en la orilla de la quebrada Tucuchira cuando
de repente los deméas vieron como el agua salté y él habia desaparecido.
Pasaron 20 dias hasta cuando aparecid, dijo que en el fondo del rio hay una
ciudad perfecta, en la que todos los habitantes son felices y que, fue gracias
a Rogelio, que pudo regresar, pues estando en las profundidades, se podia

escuchar las stplicas y llamados de la familia.



Figura 30. Representacién del bufeo, mitad ser humano y mita delfin. Fuente: (Fotos de la
autora)

4.2 Técnicos a Locales

4.2.1 Monitoreo y toma de datos bioldgicos
Durante las actividades nocturnas, los guardianes comentaron el protocolo que les
fue impartido por los miembros de la Fundacién Biodiversa y que actualmente
desarrollan para la captura, marcacion y liberacion de madres, asi como el
procedimiento que se hace para el trasplante de nidos. En el primer caso, lo ideal es,
y teniendo en cuenta lo descrito en el punto anterior acerca de las sefiales, hacer

rondas en la orilla de las playas en busca de rastros de huellas de tortugas.

Figura 31. Fotografia huellas especie taricaya tomada en campo. Fuente: (Fotos de la autora)

Una vez son identificados los rastros, es importante seguirlos sin hacer ruido, con
calma y utilizando una linterna de luz roja, pues esta no altera de ninguna manera
las tortugas. Cuando se encuentra un individuo, se deben observar dos cosas:



l. Si tiene en alguna parte del caparazon una placa metalica
. La posicion en la que se encuentre para identificar si esta o no colocando

huevos.

En el primer caso, es importante ver si la madre ya se encuentra marcada, de lo
contrario, lo usual es colocarla boca arriba para inmovilizarla por unos minutos
y en la parte trasera del caparazon, con un cuchillo se empieza a abrir un pequefio

agujero y posteriormente colocar la placa metalica.

Figura 32. Inmovilizacién del individuo y colocacion de la placa. Fuente: (Fotos de la autora)
Esto permite hacer un conteo de cuantas madres son vistas durante el periodo
reproductivo y determinar si son especimenes conocidos o de lo contrario nuevos.

Adicional a esto se toman medidas de su caparazon, asi como de los rastros.

Figura 33. Toma de mediciones de rastros. Fuente: (Fotos de la autora)



En el segundo caso, si la madre se encuentra completamente quieta y su parte
posterior esta inclinada hacia el suelo, quiere decir que esta desovando. La manera
adecuada para no interrumpir este proceso es caminar lentamente hacia ella y utilizar
linternas de luz roja. Una vez la tortuga comienza a movilizarse, se replica el punto
anterior y el ideal es trasplantar el nido a una playa cercana a las comunidades del
programa de conservacion, de esta manera se evita que posibles pescadores o
saquedores tengan acceso a los huevos. Para llevar los huevos a otra zona se hace
por medio de en una caja de icopor, se agrega una capa de la arena que se encuentra
dentro del nido, luego se comienza a sacar huevo por huevo, estos son marcados para
enumerar cuantos son y para que de esta forma se coloquen en el nuevo nido en el
mismo orden que fueron extraidos; adicionalmente, en un acetato y con un marcador

permanente se anota la especie de la tortuga y la playa en la que fue encontrada.

Figura 34. Utilizacion de linterna roja, organizacion de los huevos en caja de icopor y
trasplante. Fuente: (Fotos de la autora)

Todos los datos tomados: tamario de caparazon, rastro, nimero de huevos y playa

son anotados en una libreta de campo, asi como las personas que lo encontraron.



Posteriormente, durante el proceso de trasplante, es esa misma libreta, se describen
caracteristicas del lugar en el que fue ubicado el nuevo nido, esto con la finalidad de
que, cuando sea tiempo de los nacimientos, para los guardianes sea méas sencillo

encontrar a los charitos.

Figura 35. Registro datos bioldgicos. Fuente: (Fotos de la autora)

No obstante, muchos de los entrevistados comentaron que en algunas ocasiones no
requieren de eso pues tienen muy buena memoria, aun asi, lo hacen por protocolo y

prevencion.

4.2.2 Capacitacion en Técnicas cartograficas

Para fortalecer la movilizacion de conocimientos desde lo técnico hacia lo local,
ademas de promover tematicas innovadoras, se les dio una introduccion a los
coordinadores del programa sobre herramientas cartograficas, especificamente todo
lo relacionado con las caracteristicas y utilizacion del GPS.

Inicialmente se habl6 de algunos aspectos basicos relacionados con el significado de
las siglas, acerca de la latitud y longitud, asi como de los meridianos y los paralelos.
También se explicd para qué funciona, los distintos usos que este tiene, como
interpretarlo e incluso, cémo ellos mismos pueden ubicar un lugar en el plano a partir

de unas coordenadas dadas.



Figura 36. Capacitacion bases sobre cartografia

Se tuvo participacion muy activa tanto de los coordinadores como de los nifios
(Figuras 37 y 38). Todos se mostraron muy dispuestos a aprender y esto se vio en
los resultados gréaficos pues la gran mayoria de los participes entendieron
rdpidamente la dindmica de ubicar las coordenadas, asi como los demas conceptos
(Ver anexo 5). Entre ellos mismos se brindaron acompafiamiento cuando surgian
dudas pues comentaban que era un tema que tenia varios aspectos que se debian
tener en cuenta, no obstante, al finalizar la jornada todos demostraron tener

claridad sobre la temética trabajada.

Figura 37. Fotografias tomadas durante las capacitaciones



Adicionalmente, al concluir con la capacitacion, se mostraron ansiosos de poder
utilizar esta herramienta en campo y concluyeron que es de gran utilidad tener un
GPS durante las actividades de conservacion no solo para marcar los puntos en
los que se avistan tortugas y huevos, sino también (e hicieron mucho énfasis en
este punto) para marcar el lugar exacto en el que son trasplantados los nidos pues
algunas veces, a pesar de que tienen buena memoria y anotan en las libretas de
campos algunos detalles sobre la ubicacion del nuevo nido, por algin motivo

puede dificultarse encontrarlos.

Figura 38. Capacitacién en uso de GPS



DISCUSION

1. Generacion Plan de Accidn Participativo

A partir de la informacidn consultada respecto a los planes de manejo desarrollados en
Colombia y Perq, se establece un comparativo entre ambos paises, tanto en la toma de
medidas como los procesos que han llevado a cabo y los alcances logrados. Se presentan
diferencias en las distintas escalas (nacional, regional y local). A nivel Colombia el tema
comienza atenerse en cuenta desde 1973 mientras que en el territorio peruano desde 1979,
evidentemente no es mucha la diferencia, sin embargo, en 2019 fue consolidado un Plan
Nacional de proteccion Unicamente para las especies marinas, mientras que en Colombia
ya se contaba con uno desde 2001, que tenia en cuenta tanto especies continentales como
marinas. Surgiendo la necesidad, para el caso de Peru, de implementar un plan nacional
de conservacion que incorpore a las especies continentales ya que sus poblaciones
también presentan una alta vulnerabilidad a diferentes factores, especialmente al impacto

antropico.

En el contexto de la Amazonia, en Per(, desde 1999 ya se contaba con un Plan de manejo
de quelonios para ciertas zonas, enfocado principalmente en la especie taricaya, mientras
que en Colombia para 2008 fue planteado un Plan de Accion Regional en el que se
promueve la implementacién de planes de manejo, especialmente para la especie charapa.
Se evidencia que cada pais cuenta con una especie diferente que posee mayor impacto en
él. En este caso segun Forero-Medina et al. (2016), no se trata de proteger solo una especie
sino a todas; lo ideal seria que los programas de conservacion promuevan la proteccion
de las comunidades locales de tortugas en general y no solo una especie focal. Si bien
todas se encuentran en distintos grados de amenaza, tomar medidas equitativas para las

distintas especies podria impulsar le recuperacién mas rapida de algunas poblaciones.

En términos constitucionales, en Colombia, es importante el pronto acceso de las
actualizaciones realizadas al PBOT de Leticia, que, si bien cuenta con una evaluacion
reciente en la que se determina que el Resguardo de Santa Sofia se encuentra dentro de la
categoria de suelos de proteccion, aun no se cuenta con informacion publicada referente
al fortalecimiento de las medidas que deben ser desarrolladas alli y a sus alrededores,

tanto para el ecosistema como para las especies amenazadas. Segun cartografia del SIAT-



AC?!, justo en donde se ubican las comunidades de Santa Sofia y El Progreso hay especies
con riesgo muy alto (Figura 39a) ademas de que el Resguardo presenta degradacion media
y alta del paisaje en la misma zona (Figura 39b). Esto evidencia que por méas que un
espacio cuente con una categoria de conservacion, no quiere decir que este absuelta de
alteraciones por parte del ser humano y mas si no se cuenta con algun tipo de restriccion

presencial o que haya sido difundida la informacion en su totalidad.

Figura 39. A) Especies amenazadas (circulo amarillo). B) Degradacion del paisaje, cerca de
las comunidades de Santa Sofia y El Progreso. Fuente: (SIAT-AC, 2012b; SIAT-AC, 2012a)

Como se ha descrito, la Amazonia peruana es la parte menos estudiada del pais referente
al grupo de las tortugas (Dourojeanni, 2013). Las comunidades del programa de
conservacion en la frontera con Colombia estan ubicadas en una zona que hace parte del
departamento de Loreto que por ahora no cuenta con muchas investigaciones, razén que
acredita la escasa informacidn encontrada referente a algin plan que se haya o se esté
gestionando bajo la direccion del departamento. Adicionalmente, segln la informacién
consultada, la provincia en la que se encuentran hace parte de una zona reservada? desde
1999, pero al ser contrastada con cartografia consultada, para el 2017, ain no habia
ninguna clasificacion que delimitara ese lugar como prioritario para la conservacion
(Figura 40).

2t Sistema de Informacion Ambiental Territorial de la Amazonia Colombiana
22 Areas establecidas provisionalmente sujetas a una revision por parte del Estado para
asignarles una categoria definitiva como area natural protegida (Freire, 2016).
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Figura 40. Sitios prioritarios para la conservacion de la diversidad bioldgica en el
departamento de Loreto. Enfoque frontera colombo-peruana. Fuente: (Gobierno Regional de
Loreto, 2017)

De manera opuesta, dentro del Plan de Vida de las comunidades indigenas en Colombia,
es mencionada la necesidad de proteger especies en via de extincion y especifican que las
tortugas son una de estas. Demostracion de que los nativos desde hace tiempo han
percibido el declive poblacional que estos reptiles han presentado. Son ejemplo de la
consciencia que tienen respecto al tema, para ser tomados en cuenta e incluidos dentro
del PBOT de Leticia, promover el desarrollo de planes de manejo de la mano con la
poblacién local y difundir la informacién. Caso contrario sucede con las comunidades
peruanas, al no hallar datos sobre el plan de vida para aquellas ubicadas en la frontera, y
como afirma Espinosa (2014) “a diferencia de Colombia, donde varios pueblos indigenas
0 Resguardos han pasado por el proceso de desarrollar sus planes de vida, en el caso
peruano apenas unos pocos pueblos indigenas lo han hecho”, no es posible realizar una
aseveracion respecto al tema, pero se infiere que también son conscientes de la situacion
y que algunas comunidades, en compafiia de investigadores e instituciones, han tomado
medidas, como se mencionaron los casos de las Reservas Pacaya-Samiria y Allpahuayo

Mishana, dentro del departamento de Loreto.



Finalmente, se considera que, en materia de ventajas y desventajas, Colombia destaca en
este aspecto porque desde un inicio han sido establecidos planes y programas a diferentes
escalas los que incluyen todas las especies de tortugas, sin embargo, no siempre la
informacién llega a cada actor involucrado, especialmente aquellas zonas alejadas e
incomunicadas. Caso contrario ocurre con Per(, que, si bien cuenta con algunos
documentos y programas importantes en temas de conservacion de tortugas, estos han
sido desarrollados en muy pocos lugares. Se conocen extensiones que son de importancia
ecologica en la Amazonia peruana que, actualmente, no cuentan con estrategias para la
proteccion de estos reptiles y algunos no incluyen a especies tanto continentales como

marinas, sino que se enfocan en una especie focal.

Todos y cada uno de los documentos mencionados en los resultados de este objetivo, son
la base que se ha tenido en cuenta y que debe continuarse utilizando al momento de dar
inicio a la generacion del Plan de Accidn Participativo con las comunidades en el area de
estudio, no solo por el hecho de ser trabajos aprobados y validados por diferentes
instituciones, sino porgue son el reflejo de los logros e impacto que ha tenido en las
diferentes escalas. Es importante destacar que no deben ser utilizados como un modelo
de replicacion exacta ya que cada lugar presenta factores diferentes, por lo tanto, las
medidas que se ejecuten podrian no tener el mismo éxito en todos los espacios. Por eso,
es muy importante la inclusion de la perspectiva local, pues son las comunidades quienes
han estado inmersas en ese contexto durante toda su vida y son ellos quienes mayor
cercania tienen con el lugar y las especies, permitiendo tener una mayor aproximacion a

la realidad y unas estrategias mas adecuadas.

Adicionalmente y teniendo en cuenta la vision de los planes y programas analizados en
ambos paises, junto con la informacion brindada por los participantes en el programa de
conservacion en la frontera, un plan de manejo podria ser desarrollado mediante la
incorporacion del conocimiento cientifico y ancestral como fundamento para el desarrollo
de este, es decir, cualquier estudio, tematica, conocimiento o perspectiva brindada, debe
ser incorporado dentro del Plan. Tambien se afirma que desde hace un tiempo tanto las
comunidades locales como la cientifica, han tenido claridad en que la gestion de la
biodiversidad abarca tematicas como la formulacién de lineas estratégicas toma de
decisiones, asi como la preparacion de investigaciones y documentos, que necesitan la
complementariedad de TODAS las partes involucradas. Ademas, para un exitoso
desarrollo del Plan es importante que las entidades encargadas de todo lo relacionado con



la conservacion de ambos paises, hagan contacto y juntos establezcan medidas de

proteccion pues a pesar de ser dos Estados diferentes divididos por una frontera,

comparten un territorio biodiverso que no puede ni debe ser separado.

2.

Identificacion patrones de influencia espacial en un marco multitemporal de la
disponibilidad de las &reas de reproduccion

2.1 Etapa de pre-procesamiento

Con respecto a la combinacion de bandas, este procedimiento no era
imprescindible, sin embargo, se considerd pertinente tras visualizar cada imagen
captada por el satélite. El resultado es mas representativo cuando se realiza una
composicién de colores vivos, en comparacion con los colores reales que vienen
predeterminados, de esta forma se logro distinguir facilmente cada una de las
coberturas presentes en el area de estudio. Esto permite, al momento de crear los
poligonos para generar las firmas espectrales, tener una mejor claridad de los
pixeles que abarcaban los diversos tipos de cobertura, evitar confundirlos y no

tener algun tipo de variacion o desfase en el resultado final.

Respecto a las correcciones realizadas, al descargar una imagen esta viene en un
estado original sin ningln tratamiento, esto quiere decir que por ciertos factores
puede presentar algunas caracteristicas que podrian o no dificultar el respectivo
andlisis que se le desee hacer. En este caso, el pre-procesamiento de cada imagen
fue un tratamiento Unico, indispensable para poder trabajar de la mejor manera
todas las imagenes, logrando corregir aspectos como distorsiones atmosféricas y
errores de satélite principalmente, buscando que no se viesen alteradas las playas
pues eran el componente principal de analisis. Finalmente se obtuvieron 12 mapas
tematicos que evidenciaron la variacion de las areas de reproducciéon en las

diferentes temporalidades.

Los distintos tipos de coberturas terrestres se distinguen por la energia que reflejan
y emiten constituyendo una firma espectral Gnica (Alonso, Moreno, & Rodriguez,
1999). Al principio se realizd la clasificacion con 6 clases (Figura 12), lo que
permitio evidenciar que las firmas espectrales tanto de las nubes como de algunas

zonas de vegetacion, para tales graficos, fueron “parecidas”. El término



“parecidas” hace referencia al hecho de que la estimacion del pixel tendi6 a tener
valores que se acercaban al limite del rango de los nimeros posibles que pueden
tomar. Fue por esa razon que algunas zonas que debian aparecer como clase 3 0 4
(vegetacion o vegetacion con algun tipo de alteracion) fueron catalogados en la

clase 5 que correspondia a nubes.

2.2 Etapa de procesamiento
2.2.1 Clasificaciones supervisadas

Afio a afio se presenta una variacion en las seis playas bastante notable, tal variacion no
solo es respecto a términos de tamafio sino también en el hecho de que salgan o no estas

areas de reproduccion, asi como la formacion de nuevas zonas.

El rio Amazonas es muy cambiante en el tiempo debido a la composicion del cauce
(arenas, limos y arcillas) materiales finos que cuando aumenta el caudal, son llevados a
la superficie desde el fondo. Laisla de Corea es de tipo arcillo-arenoso, sujeta a constantes
cambios pues el rio en su recorrido desplaza grandes cantidades de sedimentos que son
depositados en las orillas de las islas (Dominguez et al., 1999; Valenzuela-Carpio, 2019)

generando de esta manera, la formacion de playas.

- Playa Arara: Esta, a diferencia de las demas, no se forma en los alrededores de la
isla de Corea, sino en medio del rio. Hasta 2015 salié (R. Conde, comunicacion
personal, 2019) y varia mucho de tamafio de un afio a otro. En 2015y 2018 alcanz6

el tamafio maximo mientras que en 2016 fue el mas pequefio (Figura 41).

Figura 41. Playa Arara. Afios 2015, 2016 y 2019 respectivamente



- Playa Baja (Playa Nueva): Se encuentra ubicada hacia el extremo suroriental de
la Isla de Corea. Esta es de las mé&s recientes en aparecer, haciendo referencia a
“aparecer” no en el sentido de que no estuviera antes porque, segun testimonios de
los habitantes locales y a partir de las imagenes satelitales, esta playa siempre ha
estado presente. Anteriormente era terreno muy enlodado dificultando el desarrollo
de las actividades por parte de los guardianes (N. Carihuasari, comunicacién
personal, 2019). Para 2011 fue mas facil acceder a este lugar y, por lo tanto, ha
sido la ultima en ser incorporada bajo la jurisdiccion del programa de conservacion.
Por otro lado, afio tras afio se ve un patrén en particular para esta playa, tomando
una forma més alargada y puntiaguda. Este aspecto también ocurre con la isla de
Corea (Figura 42).

Figura 42. Cambio playa nueva y forma Isla de Corea (extremo suroriental) afios 2008,
2013 y 2019 respectivamente

- Playa Media (Playa de los Micos): Sus cambios anuales no son en
términos de variabilidad gradual, sino que cambia dréasticamente de un
afio a otro. En 2011 y 2012 se vio el tamafio méximo, mientras que, en
2013 para el mes de septiembre, que se supone ser el periodo en el que

las playas aparecen en su totalidad, casi ni se notaba (Figura 43).



Figura 43. Playa de las Isla de los Micos. Afios 2008, 2011, 2013y 2019

Playa Alta (Playa Resaca): Se encuentra ubicada al otro extremo del rio, al
noroeste de la Isla de Corea. Haciendo un comparativo entre 2008 y 2012,
gradualmente fue aumentando de tamafio, siendo 2010 y 2011 los afios en los que
mayor extension tuvo. Después de ese periodo fue disminuyendo de tamafio hasta
Ilegar al punto en que para 2019, ha ido creciendo vegetacion abundante y junto a

esta, la formacidn de la playa misma es de menor area (Figura 44).

Figura 44. Cambios playa Alta. Afios 2008, 2010 y 2019 respectivamente



- Playa Tori: Entre el 2008 y el 2019 se ha visto sujeta a cambios debido a la
variacion que la Isla de Corea ha presentado, pasando de ser una extension
relativamente amplia a la reduccion de la misma. Se evidencia el achatamiento del
brazo del rio que la rodea, hacia el limite suroccidental en la frontera con Peru,

factor que también puede influenciar en la variacion de la playa (Figura 45).

Figura 45. Variacion playa Tori, Isla de Corea y morfologia del rio. Afios 2008 y 2019
respectivamente

- Playa Corea: Ubicada en la esquina superar de la isla de Corea. También ha
variado con el paso de los afios y se puede ver que esta es pequefia en comparacion
con las demas. Sin embargo, a partir del 2017, ha alcanzado los tamafios mas

grandes que se pudieron apreciar en el multitemporal (Figura 46).

Figura 46. Playa Corea. Afios 2008 y 2019 respectivamente

A partir del 2017 se han formado dos nuevas playas, que afio a afio han

aumentado de tamafio. Aun no hacen parte de las zonas amparadas por el



programa de conservacion, sin embargo, seguramente entraran bajo su
jurisdiccion pues es probable que algunas tortugas, al encontrar tierra
durante sus recorridos, desoven en estos lugares (Figura 47).

Figura 47. Aparicion de dos nuevas playas y variacion de su tamafio, afios 2017, 2018 y 2019,
respectivamente

Durante el trabajo en campo desarrollado en el afio 2019, se esperaba que
para mediados de julio el nivel de agua descendiera, permitiendo que las
playas empezaran a salir para que las tortugas comenzaran a rayarlas?. Sin
embargo, ese afio se presentd un retraso, el nivel del rio permanecié muy

alto. Se puede inferir que de una u otra forma se vio alterado el ciclo de

22 Término utilizado por los pobladores locales para hacer referencia a encontrar rastros de
tortugas en las playas (N. Carihuasari, comunicacion personal 2019)



gestacion especialmente de las cupiso, ya que esta es la especie que inicia a
depositar los huevos en las playas durante la temporada de reproduccion (A.
Aponte-Gutiérrez, comunicacion personal, 2019; Aponte-Gutiérrez et al.,
2019)).

No obstante, al comentarlo con los pobladores, uno de ellos afirmé que, si
bien ese atraso nunca se habia visto, segun relatos de los abuelos, es algo
natural que ocurra 'y es un suceso que tiene paso cada 20-30 afios debido al

ciclo de la Tierra (N. Carihuasari, comunicacion personal, 2019).

Se entiende que la disponibilidad, en la zona del estudio de las playas, hace
parte de un ciclo dinamico, variable y fragil pues como afirman Medina,
Losada, Losada, & Vidal (1995) “estas no son elementos estaticos sino que
cambian su forma a lo largo del tiempo”. Dindmico y variable, porque estan
sujetas a la morfologia del rio, por lo tanto, no hay un factor que garantice o
permita determinar que x playa saldra en cierta temporalidad, asi como
tampoco se puede saber con exactitud el tamafio que esta abarcara. Y fragil,
refiriéndose a los factores naturales (sedimentacion) y antropicos, por
ejemplo, el cambio climatico, pues se sabe que esta situacién se ha venido
presentado hace varios afios en todos los ecosistemas del mundo, y el area
de estudio podria no ser la excepcion. Adicionalmente, seria importante
hacer un analisis mas detallado que permita determinar si efectivamente, y
en qué nivel, el cambio climatico ha venido afectado la formacién de playas,
asi como saber si este fue el causante del retraso que se presento en el 2019,
pues la sedimentacién es sensible al cambio climatico y el clima es uno de
los principales impulsores de la dindmica de las transferencias de materia en

la superficie terrestre” (Filizola & Guyot, 2011).

2.2.2 Caracteristicas fisico-quimicas del suelo

Se evidenci6 que la charapa es aquella que menos avistamientos tiene, entendible, al ser
la especie mas afectada como se ha mencionado en puntos anteriores. Segun informacion
de los pobladores, esta es la especie que menor cantidad de madres y, por lo tanto, nidos,
son protegidos en comparacion con las otras dos especies. Durante las actividades de

conservacion, entre ellas, la recoleccion de las muestras de suelo, solo se pudo obtener



informacién de dos madres charapa en playa media y Arara. Caso contrario ocurrié con
las especies Taricaya y Cupiso, mas comunes de encontrar en las &reas de reproduccion

durante las distintas noches, infiriéndose que poseen mayor densidad poblacional.

A continuacion, se haran los respectivos andlisis para cada una de las propiedades

evaluadas a las muestras de suelo.

2.2.2.3 Fisicas

2.2.2.3.1 Textura: Las playas son depdsitos arenosos de granos finos, formados por
sedimentacion en las orillas de las islas, en este caso los Andes son la
principal fuente de dichos sedimentos (Filizola & Guyot, 2011; Rodriguez,
1990). A partir de los resultados obtenidos como se muestra en la tabla 7,
se observa que en algunas playas (dentro de las mismas), el tipo de textura,
segun la postura de los nidos, varia, como es el caso de Playa Baja, Alta'y
Corea, para las tres, habia presencia tanto de arena gruesa como limos, de
acuerdo con Valenzuela-Carpio (2019), “el sedimento transportado por un
rio no esta constituido por particulas con idénticas caracteristicas”, por lo
tanto, ambas texturas tienen propiedades Unicas que, si bien son distintas
entre si, para las tortugas, cada una representa un factor importante para la
oviposicion. Posiblemente, ambas texturas son de preferencia por las tres
especies para la postura de huevos. Las hembras buscan un terreno de
topografia llana y preferiblemente tierra suelta, en el que dichas texturas se
consideran Optimas para la excavacion del agujero (da Silbeira, Rubido,
Muniz, & de Mello Bobany, 2009; Rana, Gachen, & Ceriani, 2016).
Adicionalmente, tienen la permeabilidad y compactacion ideal, cuando la
madre se encuentra formando el nido, humedece las paredes con agua u

orina, para evitar que se llene de arena (Fundacion Omacha, 2018).

No obstante, la especie taricaya, en las 6 playas, presenta un patrén en
particular: de las 6 muestras tomadas y analizadas, 4 son de tipo
Limo/Franco-limoso. Los suelos limosos y franco-limosos tienen granulos
de tamano intermedio, se considera como una ‘textura ideal’ porque tiene
una mezcla proporcional de arena, limo y arcilla; esto supone un equilibrio

entre permeabilidad al agua, retencién de agua y nutrientes (EDUCARM,



2008; FAO*, 1999), brindando los recursos necesarios para el desarrollo
de los huevos. Incluso a simple vista y por medio del método del tacto, se
pudo observar que este tipo de textura era mas suave y con granos
pequefios, en comparaciéon con las muestras de tipo arena gruesa (Figura
48).

Figura 48. A mano izquierda suelo de tipo Limo/Franco-limoso y a la derecha Arena
Gruesa

Debido a las pocas muestras tomadas para la charapa no se evidencio algin
patron en especifico referente a sus preferencias de textura del suelo en las
seis zonas reproductivas. Sin embargo, es comun que hagan sus nidos en
suelos arenosos (Martinez-Callejas, Trujillo, Quinche, Millan, & Antelo,
2017), lo que concuerda con las dos muestras tomadas para la especie en
Playa Media y Arara, donde el resultado fue arena gruesa.

2.2.2.3.2 Color: Segun la tabla 8, las tonalidades predominantes en las muestras de
suelo fueron Marrdn Grisaceo muy oscuro y Marrén Oliva Oscuro. El color
del suelo influye en la temperatura de este: aquellos que son oscuros
absorben mas las radiaciones solares que los tonos claros (Andrades et al.,
2015). El sexo de las tortugas se define por la temperatura de incubacion
(Bull, 1980), lo que podria influir en la realcion que se tenga con la
tonalidad de los suelos, podria ser un factor asociado en el momento de de

elegir las areas de ovoposicion. No obstante, la variacion drastica de la

24 Food and Agriculture Organization of the United Nations



temperatura podria afectar la reproductividad de las tortugas: si la
temperatura aumenta 1°C, pueden nacer mas hembras, pero si disminuye
1°C, pueden nacer mas machos (Martinez-Callejas et al., 2017), por eso es
necesario conocer mas acerca de como los cambios climaticos podrian
influir en las proporciones sexuales de los quelonios y qué tan vulnerables

pueden llegar a ser ante los mismos.

2.2.2.3.1 Densidad real (Dr): En la tabla 9 se evidencio que para esta variable no
hay un patrén por especie sino por playa. En una misma area, los valores
fueron similares sin importar la especie.. Playa Baja, Playa Alta y Tori
fueron las zonas de reproduccion con los datos mas altos mientras que Playa
Media, Corea y Arara, los mas bajos. La densidad absoluta de los suelos
varia demasiado, un valor de 0,5 g/cm3 hace referencia a suelos con muchos
espacios y con buen drenaje (GLOBE?®, 2005). Se considera que la
compactacion de los suelos en las playas de conservacion es baja en estado
seco, ya que hay varios espacios entre los granos que la conforman, pero al
estar en contacto con agua, filtra rApidamente permitiendo una excavacion

y moldeo sencillo.

2.2.2.4 Quimicas

2.2.2.4.1 pH: Un pH < 6.5 se considera como un suelo &cido, aquellos que tienen
valores entre 6.6 y 7.5 son catalogados como neutros y, finalmente, los que
tienen valores pH > 7,5 son suelos basicos (Osorio, 2012). A partir de la
Tabla 10, se evidencia que Playa Baja, Playa Media, Playa Alta, Playa de
Corea y Tori tuvieron valores un poco por debajo de 6.5, es decir,
ligeramente acidos, mientras que, para playa Arara, los datos estuvieron por
encima de 6.5, por lo tanto, el suelo de dicha playa es de caracter neutro.
Se puede inferir que la condicién dptima de pH, de preferencia por las
tortugas, son aquellos suelos ligeramente acidos, como lo afirma la AEFA
(2019), en ellos se encuentra la disponibilidad maxima de nutrientes.

2> Global Learning and Observation to Benefit the Environment



2.2.2.4.2 Pruebas cualitativas:

2.2.2.3.2.1 Materia organica: En la Tabla 11 se observa que todas las muestras
resultaron positivas para la presencia de materia organica. Un suelo
con MO suele ser de tonos oscuros (Andrades et al., 2015), lo que
podria considerarse como una relacion entre la presencia de esta y las
tonalidades marrones oscuras descritos en el punto 2.2.2.2.2.1. La
materia orgénica puede afectar positivamente o negativamente al
suelo: el exceso o deficiencia de MO puede generar estrés ambiental
en los individuos, ademas altas concentraciones fomentan la
presencia de hongos como Fusarium solani afectando el desarrollo de
los huevos o causando muerte masiva dentro del nido (Prieto, 2015;
Sarmiento-Ramirez et al., 2010). Con lo mencionado anteriormente e
informacidn brindada por los guardianes, se deduce que los niveles
de materia orgénica en las playas de reproduccion son ideales, ya que
los huevos fertiles y el éxito de nacimientos son altos. No obstante, es
importante conocer mas en detalle estos valores cuantitativamente,
pues por medio de la metodologia aplicada, solo se tiene un estimado
cualitativo el cual determind que, si hay presencia de MO, pero no
establece qué tan alta o baja actualmente es.

2.2.2.4.2.1 Presencia de aléfonos: Los suelos que contienen residuos de ceniza
volcanica usualmente son de colores oscuros y con presencia de
materia organica (Fragoso, 2010), lo que concuerda con lo descrito
en los resultados de las tablas 5 y 9. Se podria pensar que al realizar
la prueba, el resultado seria negativo ya que en la Amazonia
colombiana no hay actividad volcanica, sin embargo, las cenizas
pueden permanecer en la atmosfera por dias incluso meses asi como
ser transportadas por el viento (Riley, Rose, & Bluth, 2003). Se

pueden postular las siguientes hipotesis:

v’ Sabiendo que el viento surge en la linea del Ecuador y se
mueve hacia el norte, los residuos de cenizas pueden provenir
de paises que se encuentren al sureste de Colombia como

Brasil. Esta afirmacidon se corrobora con informacion del



IDEAM (2015) (Ver anexo 4), asi como en la Figuras 49

mostrando la direccion que anualmente se movilizan los

vientos en Colombia.

Brasil

Figura 49. Direccion movilizacion de los vientos, enfoque Amazonia colombo-peruana. Fuente:
(IDEAM, 2015)

v La aparicién de al6fonos en las muestras tomadas, pueden
provenir de lahares como flujos de cenizas volcanicas,
sedimentos y escombros de rocas volcanicas los cuales
desembocan en rios principales (Almeida, Sierra, & Andrade,
2017) como es el Amazonas, y posteriormente, conforman
playas en el transcurso de este. Siendo asi, podrian proceder de
actividad volcénica tanto de Colombia como en otros paises,
por ejemplo, Brasil, Perl, Venezuela y Ecuador, pues se
encuentran en la frontera, por lo tanto, en mayor cercania con

el territorio colombiano.

2.2.2.4.2.2 Presencia de Carbonatos: Las muestras analizadas arrojaron
resultados negativos para todas (Tabla 13). Esto podria tener
concordancia con lo visto en campo, por ejemplo: la vegetacion en
estas areas es muy escasa y segun Santaella & Gonzélez (1965) “el
pobre crecimiento de las plantas en suelos &cidos se explica por la
escasez de calcio”. Por otro lado, estos elementos se acumulan en

areas donde hay poca erosion e indican clima seco (GLOBE, 2005).



Se puede deducir que en las zonas de reproduccién de las tortugas se
presenta el fendbmeno de la erosion, y, ademas, coincide con el clima,
pues la Amazonia colombiana se caracteriza por ser himeda, por eso
los valores negativos. Adicionalmente, si el suelo es acido o
ligeramente 4cido, no habra presencia de carbonatos (de Los Angeles,
2013) lo que tendria sentido, ya que en los analisis de pH, se obtuvo

que los suelos son ligeramente &cidos.

Es importante investigar mas a fondo acerca del tipo de erosion que
se esté presentando en el area de estudio, es decir, si es un fendbmeno
que ocurre exactamente en ese lugar, o, por el contrario, proviene de
alguna otra parte, y determinar en qué medida podrian perjudicar a

los quelonios y demas especies en la zona.



3. Determinacion de la percepcion del término conservacion por parte de las

comunidades

3.1 Abuelos, abuelas, hombres y mujeres

La formacion de las categorias permitié tener un panorama mas amplio

respecto a como con el paso del tiempo ellos mismos han 1) adquirido una

definicion propia respecto a la conservacion y temas relacionados y 2) ido

forméndolo gracias a los aprendizajes y conocimientos que han recibido por

parte de diferentes actores. A continuacion, se mostrara el analisis respecto a

cada categoria planteada segun las respuestas obtenidas por los pobladores:

1.

Conservar significa cuidar

La palabra conservacién para todos los grupos focales, tanto para las
comunidades de Colombia y Peru, tiene un mismo significado: cuidar.
Para algunos es una accion que se encarga de proteger netamente a las
tortugas, mientras que, para otros, es una actividad que va un poco mas
alla, pues permite la proteccion de toda la fauna y flora del Amazonas.
Es notable el cambio que se ha generado gracias a las acciones
desarrolladas por la Fundacion Biodiversa Colombia en conjunto con
la iniciativa que la Asociacion Curuinsi Huasi tuvo, esto favorecio en
el cambio de mentalidad de las personas, labor compleja que requiere
constancia. Dia a dia los guardianes charlan con pescadores y demas
personas interesadas en comercializar tortugas. La mayoria de los
entrevistados afirmaron haber sido cazadores de quelonios hace
algunos afios porque era una actividad que les generaba mas ingresos
econémicos. Sin embargo, ahora prefieren protegerlas y buscar otras
formas de obtener ganancias, como por ejemplo a través de la
agricultura. Esto evidencia que la decisién esta en manos de la gente,
no se trata de alejarlos de sus tradiciones por los ideales del mundo
globalizado, mas bien se promueve el empoderamiento cultural como
una herramienta de recuperacion de tradiciones, lo que ha permitido
entender la forma en que los ancestros han hecho un manejo del bosque

de forma sostenible (Figura 50).



Figura 50. Actividades de conservacion en playa Alta, Corea y Tori respectivamente. Fuente:
(Fotos de la autora)

2. Lamayoria de los pobladores llevan entre 3 a 5 afios en el programa de

conservacion

De todos los entrevistados, para las comunidades de Colombia, solo los
pioneros en desarrollar el programa de conservacion (Curuinsi Huasi)
Ilevan 11 afios ejecutando las actividades de forma constante (2008-
2019), los demas se encuentran en un rango de trabajo de entre 3 a 5
afios consecutivos. Varios participan alternando afios, dependiendo de
los compromisos que tengan para la temporada de reproduccion.
Durante la recopilacion de la informacion se pudo observar que la
mayoria de los guardianes son adultos y abuelos (tanto hombres y
mujeres) (Figura 51), destacando la poca participacién de jovenes;
muchos comentaban que esto se debe a que no estan interesados en

desarrollar estas actividades sino buscar otro tipo de oportunidades,



como desplazarse a Leticia; o, porque no es algo en lo que se les haya
educado desde pequefios, por lo tanto, no es un tema de relevante
interés.

Figura 51. Fotografia tomada en campo. En el medio se encuentra Roger, guardian desde
2008, los demaés ingresaron en 2019

En el caso de las comunidades peruanas estas se unieron en el afio 2010
y de acuerdo con las opiniones de las comunidades colombianas, han
sido las més activas. Normalmente los grupos de conservacién estan
conformados por los miembros de una misma familia, llevando incluso
a sus hijos recién nacidos a las playas. Demostrando el nivel de
compromiso que tienen con el programa. Adicionalmente, comentaron
que el factor motivante para ellos de continuar es que fueron los
primeros en encontrar una madre charapa (la especie mas dificil de

localizar en la zona) (Figura 52).

Figura 52. Acompafiamiento durante actividades de conservacion a comunidad El Barranco en
Playa Tori. Fuente: (Fotos de la autora)



3. Participar en el programa para muchos es una labor que les ha permitido

aprender y asi mismo, generar ingresos

Para las comunidades de ambos paises existen tres factores que sienten

que el programa les ha aportado enormemente:

v" Conocer por primera vez a las tortugas

v Aprender varias cosas tanto de conocimientos ancestrales como
de la academia: en el primer caso, ha sido gracias al abuelo
Rogelio (Figura 53) que han aprendido como entender las
“sefiales del cielo” para identificar cuando saldran o no las

tortugas a las playas.

Figura 53. Abuelo Rogelio Carihuasari. Fuente: (Fotos de la autora)

Y, en el segundo caso, la FBC les instruyd en acciones como
seguir e identificar los rastros de las tres especies, medicion del
caparazon de las madres, como marcarlas, la manera adecuada de
realizar el trasplante de nidos, entre otros (Figura 54). Todos y
cada uno de estos aprendizajes se los trasmiten entre ellos, a sus
hijos e incluso a turistas que llegan a la zona, demostrando como
la movilizacién de conocimientos esta inmersa en la mayoria de
las actividades, incluso en la cotidianidad, siendo algo importante

porque no cambia la vision o percepcidn que cada individuo tiene,



sino que, por el contrario, lo complementa, expande y que, como

dice el término, esté en movimiento.

Figura 54. Toma de datos bioldgicos. Fuente: (Fotos de la autora)

v Generacion de ingresos: Todos los entrevistados, afirmaron que
ademas de participar en el programa como una labor de proteccion
de la biodiversidad y aprendizaje, lo hacen por las ganancias que
este les genera. Muchos de ellos tienen proyectos que emprender,
gastos de hijos que costear y demas. Adicionalmente, existen
algunas estrategias de autosustento de las comunidades que les
permite generar recursos para el financiamiento del programa, asi
como el costeo de sus gastos. Entendiendo que cuando no exista
dinero directo del programa para la conservacion, las
comunidades puedan apropiarse del mismo. Por ejemplo, la

exportacion de Asai?®, el cual es bastante abundante en la zona.

4. Es importante cuidar a las tortugas para que las generaciones futuras

puedan conocerlas

Uno de los principales intereses que tienen los pobladores de proteger
a las tortugas es desarrollar esta labor no por ellos, sino por sus familias,
pensando especialmente en el futuro de los nifios y adolescentes.

Muchos no conocen a estos animales, solo tienen ciertas ideas que han

% Fruto, también conocido como Asai, palmito, palma de manaca 0 manaca, es una Arecacea
cuyos frutos forman racimos de color verde durante los estados inmaduros y morado oscuro
cuando se da la maduracion completa (Castillo, Hernandez, & Lares, 2017).



formado a partir de fotografias, dibujos e historias que sus familiares
cuentan. Por otro lado, durante las charlas con los adolescentes y
jévenes, gran parte de ellos no conocen a los quelonios. Comentaban
que sus abuelos les cuentan historias en las que mencionaban que hace
afios se podian ver cientos de tortugas en las playas, e incluso en las
quebradas aledafias a las comunidades, ademés de ser animales
sagrados y temidos, aspectos que hoy en dia no son tan relevantes para

algunos.

La mayoria de entrevistados afirmaron que, para ellos, este es un
motivo que los impulsa a unirse al programa de conservacion es poder

ver, asi sea por solo una vez, una tortuga (Figuras 55 y 56).

Figura 55. Fotografias tomadas durante actividades de conservacion

Se evidencia el valor de la familia para estas comunidades: tienen claro
que la nifiez y adolescencia son las etapas iniciales que forman a una
persona para su insercion a nuevos grupos y procesos de aprendizaje,
resaltando que el nucleo familiar, es vital en los procesos de
interiorizacion y expansion de conocimientos, asi como diversas ideas

propias de la cultura.



Figura 56. Visita a playa Corea

5. El valor que le dan pobladores a los quelonios es el alimenticio y

ancestral

La mayoria de los pobladores, para las 5 comunidades, son Tikunas y

unos pocos Cocamas

v' Para ambas etnias, segin lo comentado por los pobladores y
afirmando lo investigado previamente respecto al uso que se les
han dado a las tortugas por parte de comunidades indigenas,
efectivamente hacen parte fundamental de su dieta. Comentaban
que su carne es muy deliciosa y al ver tanta cantidad de individuos,
nunca pensaron que para este punto se veria reducido el nivel
poblacional de las tres especies. Hoy en dia y gracias a la
concientizacion que poco a poco se ha logrado, los nifios y
adolescentes no han consumido esta carne porque tanto ellos como

sus padres saben que hay que protegerlas.

v" Ancestralmente:



= Para los Tikunas el caparazon de las tortugas era utilizado

como instrumento para el ritual de la pelazén?” (Figura 57).

Figura 57. Caparazon especie Chelonoidis carbonarius (morroco).
Fuente: (Fotos de la autora)

= En el caso de los Cocamas, también tienen rituales como la
pandillada®, sin embargo, no utilizaban el caparazon para tales
ceremonias. Por otro lado, para ellos las tortugas eran animales
sagrados y muy temidos, pues en muchos de sus mitos relatan
que durante las noches en que cuidaban las playas, si alguno de
los guardianes se quedaba dormido en las orillas del rio, la
madre charapa se los llevaria, o si, por ejemplo, veian una
madre y la tocaban, se quedarian pegados a ella para finalmente
ser arrastrados a la profundidad de la selva o del rio Amazonas.

El valor alimentario fue la respuesta mas repetida durante las
entrevistas. Por un lado, se entiende que los mayores hicieron
esta aseveracion pues varios de ellos vivieron en la época de
mayor abundancia y, por lo tanto, caza de tortugas como
alimento para sus familias. La diversidad de especies
consumidas ha sido amplia, sin embargo desde hace 13 afios el

consumo de huevos es una actividad prohibida y controlada por

2I Ritual de iniciacién para las muchachas plberes, cuya entrada a la vida adulta debe ser
protegida contra toda mala influencia (Angarita, Vento, José, Manduca, & Ramos, 2010).

22 También conocido como Carnaval del diablo, es una celebracién para la familia en el que
utilizan como instrumento el bombo (E. Carihuasari, comunicacion personal, 2019)



los entes reguladores (Pefia-Venegas, Mazorra, Acosta, &
Pérez, 2009).

Por otro lado, los jovenes conocen de tal valor asignado a los
quelonios por sus padres y abuelos, pues les han contado lo
increible de su sabor. Hoy en dia muchos de estos jévenes no
han probado jamés la carne de tortuga ni sus huevos, y aun asi,

no desean hacerlo, sino conocerlas.

Figura 58. Pescadores realizando actividades nocturnas. Fuente: (Fotos de la

autora)

Respecto a la importancia ancestral que se les daba a las tortugas

hace algunos afios se pueden hacer dos aseveraciones:

a. A pesar del paso del tiempo aln perduran mitos acerca de
las tortugas en algunas familias.

b. Muchos conocen el porqué, las tortugas fueron y/o son
importantes culturalmente pues es un saber comdn de las
comunidades, sin embargo, algunos jovenes no tienen

conocimiento sobre esto, reflejando una pérdida cultural.

Segun lo comentado por el director del Centro Educativo Antonio
Narifio?®, es necesario recuperar la mayor cantidad de saberes locales
acerca de los organismos y ecosistemas en la Amazonia, que incluso

podrian servir, por ejemplo, para ser incorporados en el marco

2 Liderfonso Bautista



educativo de la escuela, en las que expliquen y permitan a los nifios
y jovenes comprender los diversos eventos relacionados con la
ancestralidad y conservacion de las tortugas, asi como la repercusion
que estas acciones tienen no solo en su hogar, sino en todo el

departamento.

6. La conservacion tiene un impacto positivo para todo el Amazonas y es

importante incluir a otras comunidades en el programa

Esta fue la respuesta dada por todos los entrevistados y su nivel de
profundidad puede variar por factores como mayor participacion en el
programa o nivel de educacion. Los pioneros en la formacion del
programa de conservacion resaltaron que el Amazonas no esta dividido
por partes donde cada una vela en solucionar los conflictos que se
puedan presentar, sino que la Amazonia es un solo ente, por lo tanto, la
responsabilidad de tomar medidas para su recuperacion es de todos. Por
otro lado, Liderfonso Bautista, menciond que, al ser una actividad con
repercusion en todo el Amazonas, también de la mano con este, se
lograria tener un inicio de poder (refiriéndose a la responsabilidad y

dirigir el proyecto a otras partes).




Figura 59. Fotografias tomadas durante recorridos en las comunidades

Por otro lado, los entrevistados afirmaron que las comunidades de
Arara, Nazareth, San José (aledafio a Nazareth y a On Vacation) en
Colombia y Cerra en Perl estan interesadas en participar en el

programa.

Teniendo en cuenta lo descrito, se demuestra que todos los pobladores
tienen, un nivel de consciencia o conocimiento propio y una percepcion
diversa respecto a su entorno. El sentido de pertenencia, apropiacion e
identidad que sienten por el lugar en el que viven es una caracteristica
que han adoptado a lo largo del tiempo en correlacion con el territorio
en el que se encuentran (Sack, 1986 & Spindola, 2016). Su visién no
corresponde a una escala local, sino a un escenario mucho mas amplio,
por lo tanto, las pequefias acciones que se tomen tendran repercusiones

en todos los demés que se encuentren a su alrededor.

Figura 60. “Peque peque”, bote para movilizacion a las playas. Fuente: (Fotos de la autora)

7. Hace falta mas apoyo por parte del gobierno

Para las comunidades colombianas, muchos afirmaron que el Estado no
ha brindado ningun tipo de apoyo. Sin embargo, la Asociacion Curuinsi
Huasi y otros pocos, afirmaron que para el afio 2018 Corpoamazonia
les brind6 apoyo para la temporada de ese afio, asi como la policia y

guardacostas (Figura 61). Esto podria indicar que aquellas personas que



tienen conocimiento sobre los ayudas han estado un poco mas
involucradas en temas de organizacién del programa.

Se evidencian dos aspectos importantes:

v’ Es primordial hacer un esfuerzo para dar a conocer a todos los
participantes del programa que si ha existido ayuda por parte de
entidades estatales. Aun asi, se entiende que esta informacion se
haya brindado en las reuniones anuales que realizan con los
participantes y que, en algunos casos, muchos no asistan, y por

tal motivo desconocen tal informacién.

v Es notable que, si bien Corpoamazonia ha ayudado una vez, el
programa lleva 11 afios en ejecucion y ha hecho lo posible por
darse a conocer incluso solicitando ayudas financieras a ONG’s
internacionales. El programa cumple con los criterios
relacionados con el objetivo de esta entidad, por lo tanto, es
importante que se les brinde lo méas pronto posible una ayuda
méas constante, y no solo econémicamente hablando, sino
difundiendo sus acciones pues finalmente la participacion
comunitaria en las decisiones ambientales es un reflejo del

empoderamiento del conocimiento de ellas.

Figura 61. Acompafamiento guardacostas durante actividades de liberacion, afio 2018.
Fuente: (Fundacion BioDiversa Colombia, 2014)



Para las comunidades peruanas, ninguno de los entrevistados
comento acerca de alguna entidad estatal que los apoyara. No
quiere decir que el Estado peruano esté ignorando la necesidad
gue se presenta, sin embargo, se evidencia que no se ha dado la
prioridad necesaria (Figura 40), y como se ha mencionado,
desde hace 21 afios es considerada como una zona reservada, es
decir, sigue en la espera de ser categorizada como area de

conservacion.

A partir de las categorias establecidas y analizadas, ademas de los registros de nidos para
los afios 2008 a 2018 (Aponte-Gutiérrez et al., 2013), la percepcion y opinion de la
poblacién local, indican un éxito evolutivo del programa de conservacion, tanto en
términos de un aumento de proteccion de playas y nidos, asi como la sensibilizacion y
movilizacién de comunidades, evidenciando su interés por hacer parte de este. Por otro
lado, algunos aspectos por mejorar podrian atribuirse al fomento y socializacion de estas
actividades en los centros educativos, para que desde pequefios, las personas comiencen
a ser mas conscientes sobre el impacto que trae la conservacion de tortugas, ya que,
aunque muchos adultos llevan consigo a sus hijos a realizar las actividades de

preservacion, un apoyo desde la formacion educacional seria éptimo.

3.2 Jbvenes y nifos

Esta actividad permitié que cada uno de los estudiantes pudiera expresar su
mundo interior, la percepcién de su entorno, las experiencias vividas y no
vividas respecto a la conservacion de tortugas, asi como la idea que han ido
formando respecto a este tema. Muchos de los nifios nunca han visto estos
animales en sus vidas, como tampoco visitado las playas para conocer como
se desarrolla el programa. Todos y cada uno de ellos plasm6 una idea Unica y
diferente, algunos con mas detalles que otros, pero con el hilo central de que
los quelonios se ven principalmente en las playas. La gran mayoria eligié los
colores en funcidn de su realidad (arboles marrones con hojas verdes, rio azul,
arena amarilla, delfines rosados, tortugas en tonos verdosos y grises etc) pero,

aun asi, su capacidad imaginativa fue muy importante.



Las categorias que se establecieron a partir de la comparacion de los dibujos

fueron:

1. El concepto de naturaleza se repitié en cada uno de los bosquejos

v Los elementos mas frecuentes fueron: las playas, el sol, aves y
espacios de grandes extensiones como lo son el cielo y el rio,
dentro del cual dibujaron troncos y animales como peces, delfines

ademas de tortugas (Figura 62).

v Tienen bastante claridad que las playas no son terrenos planos,
sino que por el contrario tienden a ser de forma irregular y

curveada (Figura 63).

Figura 62. Dibujos de los estudiantes



Figura 63. Dibujos de los estudiantes, representacion de la naturaleza

v' A pesar de que son varios los pequefios que nunca han visto
tortugas tienen una clara imagen de como son estos animales.
Evidentemente han ido formando una idea propia bien sea por
fotografias que les han ensefiado sus familiares o conocidos,
dibujos, historias, entre otros.

Figura 64. Dibujo de los estudiantes

2. Las tortugas se encuentran especificamente en las playas



La mayoria plasmo autométicamente las playas como los lugares en
donde se encuentran los quelonios (Figura 65); esto puede significar que:
v Tienen conocimiento del programa de conservacion que se realiza

y que, especificamente las playas son las areas de proteccion.
v Suponen que estan alli porque efectivamente no se ven en sus

comunidades o en zonas aledafias a estas.

Se obtuvo un total de 32 ilustraciones en las que se representaron personas en las playas,
este es un factor que indica que los pequefios entienden que las tortugas no estan presentes
en zonas cercanas a sus comunidades sino en otro tipo de lugares poco frecuentadas por
el ser humano. Por otro lado, es evidente que tienen claridad respecto al bajo nivel

poblacional de las tres especies, pues en sus ilustraciones, dibujaban entre 1-3 individuos.

A

Figura 65. Dibujos de los estudiantes, tortugas en las playas

Un patron que se repitid, en un 39% de los dibujos, fue plasmarse a ellos
mismos en dichas areas junto a un padre que en su mayoria fue de sexo

masculino (Figura 66). Lo que indica que algunos han ido a las playas en



compaiiia de sus padres y ha sido una actividad representativa, mientras que,

los demés, comentaban que tienen el anhelo de poder ir a estos lugares.

Figura 66. Representacion de familias en las playas

3. Rastros y huevos

Un aspecto, quizds el mas relevante en este punto, es que Unica y
exclusivamente aquellos nifios que han ido alguna vez durante las noches
a cuidar las playas en compafiia de familiares, o en el dia para hacer la
liberacion de charitos, saben lo que son los rastros y cdmo es el patron de
las huellas especificamente para las tortugas. Este fue un punto poco
comun en los dibujos, pero refleja la importancia que representa y que
quizaés, es uno de los detalles mas destacables que se desarrolla durante
la temporada de conservacion, pues es por medio de estos que los
guardianes pueden hacer seguimiento a las madres tortugas para luego,

hacer la marcacion de cada una de ellas (Figura 67).



Figura 67. Dibujos de los estudiantes, representacion de los rastros

Por otro lado, en algunas de las ilustraciones, los pequefios representaron
huevos alrededor de las tortugas, evidenciando que entienden el concepto
de conservacion y que no solo se enfoca en las madres, sino también en

las crias (Figura 68).



Figura 68. Dibujos de los estudiantes, representacion de los huevos y las Madres

4. Diay noche
v Dia: este fue el mas representado en sus dibujos, lo que indica que
algunos de ellos han sido participes de la liberacion de charitos°

y demas actividades realizadas durante el dia (Figura 69).

Figura 69. Dibujo de los estudiantes, representacion del dia

v" Noche: No fue el mas plasmado, pero indica que estos nifios han
ido y presenciado las actividades de conservacion durante la

noche, asimismo, se evidencia que tienen claridad de que es ese

3¢ Neonatos de tortugas



el momento del dia mas indispensable para proteger a las tortugas

durante su temporada de reproduccion (Figura 70).

7 ‘g-v;
4 AN 4 - ey

Figura 70. Dibujo estudiantes, representacion de la noche

Para constatar los dos puntos anteriores, mientras que los pequefios
desarrollaban sus dibujos, se pas6 por cada uno de sus asientos y se
observod quienes plasmaban en el dibujo el dia o la noche. Al ver que
algunos representaban la noche, se les preguntd por qué razén lo hacian.
Afirmaron haber estado, aunque sea una vez en ese momento del dia,
con algun familiar en las playas. Paralelamente, también se les cuestion6
a los infantes por qué motivo habian dibujado las playas durante el dia,

la respuesta fue que han ido a la liberacion de charitos.

5. Presencia de casas y canecas en las playas
v Casas: Factor que se presentd en 7 dibujos y puede tener dos
connotaciones. Primero, el deseo que estos nifios tienen de poder
ver tortugas cerca a sus hogares. Segundo, podria representar las
emociones que sienten, desde un punto de vista social, respecto al

grado de interaccion que tienen con el entorno que los rodea, es



decir, sus pensamientos estan ligados al pasado (a partir de las
historias que les han contado) y que con ello tratan de lograr un
ideal sobre su futuro (Figura 71).

Figura 71. Representacion de casas

v Canecas: fue un aspecto que llamo la atencién ya que el tema de
las basuras y el uso inadecuado que se les da es un tema de
bastante relevancia y sobre el que aln hace falta generar mas
consciencia respecto a este. Tan solo en 2 dibujos plasmaron estos
objetos, lo que representa que los nifios tienen conocimiento y
consciencia de que estos residuos son perjudiciales tanto para las
tortugas como para el resto de la fauna y la flora del lugar (Figura
72). Sin embargo, también puede evidenciar que un muy bajo
porcentaje de nifios tienen conocimiento respecto a esta tematica,

por lo tanto, seria interesante reforzarla.



Figura 72. Representacion de canecas en las playas

El director de la escuela, Liderfonso Bautista, afirmo que en la
institucién se tiene el ideal de promover este tipo de préacticas
respecto al tratamiento de basuras y al reciclaje. Ademas, recalco
que estas actividades son indispensables para realizarlas
especialmente con los nifios y jovenes, pues en muchas ocasiones,
y desde su experiencia, ha evidenciado que en los hogares no se
les inculca a los pequefios ese sentido de pertenencia con su
entorno ni qué medidas tomar para mitigar la contaminacién. Pero
se ha dado el caso que, al hablarles del tema en las escuelas, los

pequefios trasmiten esos aprendizajes a sus padres.

Es importante incluir méas a los nifios y jovenes durante las
actividades diarias y nocturnas de conservacion, claramente
teniendo en cuenta el rango de edad, considerando que a futuro
algunos de ellos se convertiran en guardianes de las playas, por lo
tanto, involucrarlos desde pequefios en estos temas, puede generar

una apropiacion y acercamiento mayor con el ideal del programa.




4. Establecimiento principales aspectos sobre la movilizacion de conocimientos

Partiendo del ideal que afirma que el conocimiento se construye socialmente y su uso
toma multiples formas, y tiene diferentes efectos (Levin, 2008), este siempre estara
mediado por diversos procesos sociales, histéricos, politicos etc. A continuacion, se
describiran, segun las categorias planteadas, inferencias establecidas a partir de la
informacidn brindada por los pobladores, asi como datos obtenidos, referente a dichas

tematicas.

4.1 Locales a Técnicos

4.1.1 Comunidades

l. Respecto a las comunidades colombianas, se evidencia que hay mas
informacion disponible en plataformas digitales sobre Santa Sofia y El
Progreso. Esto coincide tanto en lo descrito por los pobladores como
fuentes alternas, quienes afirman que la primera comunidad es una zona
muy turistica por sus paisajes mientras que, la segunda se caracteriza por
la fabricacion de artesanias en bamboo. Caso contrario ocurre con la
comunidad de Nuevo Jardin, pues fue escasa la informacion encontrada
sobre ella, atribuible al hecho de que, de las tres comunidades, es la mas
reciente en fundarse. En cuanto a las comunidades peruanas, datos
relacionados a estas fueron muy escasos por medio de la investigacion
previa al trabajo en campo, sin embargo, una vez se llegé al lugar y se
charlé con los locales del érea, se obtuvo informacion valiosa referente a
ambas comunidades, de esta manera fue posible promover el
empoderamiento del conocimiento de los nativos al tomarlos como fuente

vital e investigadores locales.

Il. En el caso de las comunidades colombianas se presenta mestizaje entre
etnias, especialmente Tikunas y Cocamas, aunque también con citadinos
provenientes de Leticia. Se infiere que, debido a este mestizaje, la mayoria
de las familias con el tiempo han ido perdiendo algunos aspectos y
tradiciones de cada cultura, como, por ejemplo, el idioma. Esto ocurre ya

gue ambas etnias tienen idiomas diferentes, por lo tanto, lo méas practico



para comunicarse entre ellos (especialmente con los hijos) es utilizar el
espafiol. Al ser informacidn que se transmite dialécticamente, con el paso
del tiempo han dejado de lado el idioma nativo. Caso contrario ocurre con
las comunidades peruanas, El Barranco y Yahuma | son mayormente

Tikunas, no se presenta el mestizaje, permitiendo preservar asi la lengua.

Contrastando el contexto local y técnico, se observan algunas diferencias.
Por ejemplo, en el caso de El progreso, se menciono la existencia de una
institucion educativa llamada “Ariana”, informacién que no fue
corroborada estando en campo, ya que actualmente la Unica escuela que
se encuentra es en Santa Sofia, a la cual asisten nifios de las tres
comunidades colombianas. Respecto a Nuevo Jardin, no hay informacion
referente a su historia de fundacion, mientras que estando con la
comunidad fue posible documentar datos referentes a ese tema; y, por otro
lado, se ve un aumento pausado de la poblacion pues segun afirmaciones
consultadas (Tabla 15) esta contaba con 135 habitantes para 2008 y hoy
en dia son aproximadamente 212. Para este punto no se contd con
literatura referente a censos poblacionales en Nuevo Jardin, pero se valord
la opinion de los pobladores de las comunidades al respecto. En el caso de
Per( no se conocia nada de sus instituciones educativas en el momento de
las entrevistas, lo que se encontrd es que en Yahuma existe la Escuela Luci

y en San Juan, la Escuela Barranco.

La economia es semejante en las cinco comunidades, todas giran en torno
a la agricultura y a la pesca, como consecuencia del lugar en el que se
encuentran asentadas y el hecho de que son practicas tradicionales.
Gracias a las entrevistas se pudo ampliar el conocimiento respecto a los
principales productos que cosechan. Especificamente, en el caso de
Yahuma I, y coincidiendo con la informacion previa buscada, hay cultivos
de coca en la zona, pero son tratados con completa discrecién por parte de

los pobladores y no es un tema que se pueda mencionar abiertamente.



V. Los nombres de algunas de las comunidades surgen a partir de
caracteristicas particulares del territorio en el que se encuentran,

corroborando la conexion que los individuos tienen con el entorno.

4.1.2 Programa de conservacion

Como fue comentado por los pobladores, la iniciativa de dar inicio al programa
de conservacion fue de wunos cuantos, anteriores consumidores Yy
comercializadores de tortugas. Al comienzo no fue un proceso sencillo pues es
muy dificil cambiar la perspectiva y mas aun de comunidades que han estado
inmersas en ese tipo de contextos durante afios. La idea de favorecer la
movilizacién de conocimientos no consiste en cambiar por completo la
ideologia que tienen una o varias personas, Sino que sus saberes sean
complementados por distintos enfoques que se relacionen, en este caso, con el

tema de la conservacion, para preservar los saberes tradicionales.

Las medidas que tomaron los pioneros del programa tuvieron éxito gracias a
que no se trato de llegar a estipular radicalmente la finalizacion de la caza (fuera
cual fuese la opinién de los pobladores), por el contrario, se hizo el intento de
convencerlas por medio de la sensibilizacion a partir de practicas tradicionales
(Arbeléez et al., 2009 & E. Carihuasari, comunicacion personal, 2019). No se
enfocd en globalizar la idea de conservacion, sino que fuera algo propio,
inherente y construido por las comunidades. Efectivamente la decision de
hacer un cambio esta en manos de la gente y el conocimiento por si solo no es
suficiente para cambiar las practicas, ya que estas son mayormente sociales. El
simple hecho de dictaminar sobre la evidencia del cambio e instar a transformar
las practicas que se realizan es inutil. Se trata de un proceso de largo aliento
que necesita complementariedad, en todos sus ambitos, permitiendo lograr
pequefios pero importantes cambios. La forma ideal de hacerlo es comenzar
desde lo local para luego poder ampliar la escala de transmision (Escobar,
2014)



4.1.3

Es importante darle el reconocimiento a estas personas y el programa que poco
a poco han ido construyendo. Como se ha mencionado, la situacion de la baja
poblacional de las tortugas se presenta en todo el territorio colombiano. Por
ejemplo, en Puerto Narifio las comunidades no hacen actividades preventivas
para evitar que las tortugas se extingan (Joya & Valbuena, 2016), sin embargo,
los habitantes consideran que es su deber cuidarlas. Quiere decir que ya existe
una consciencia del deterioro de estos reptiles por parte de los nativos, sin
embargo, aun no han sido tomadas las medidas de prevencion en zonas
importantes, mientras que en el area de estudio ya han sido desarrolladas
actividades exitosas de conservacién, demostrando el empoderamiento tanto de
las comunidades, como de sus conocimientos. Es pertinente buscar la manera
de transmitir tales saberes relacionados con la proteccidon, a las demas
comunidades del departamento con la finalidad de no solo proteger y mantener
a las poblaciones de las tres especies en la zona, sino transformar las acciones
de los pobladores, esta Gltima desde una escala local a una regional y/o

nacional.

Acerca de las tortugas

Segun lo descrito por los guardianes, todo lo que conocen referente a las
tortugas, son conocimientos que les fueron brindados por los abuelos. En
algunos casos eran ellos quienes les ensefiaron a cazar mientras que otros a
conservar. En este punto se evidencia que, por un lado, la ensefianza de la
caceria de dichos organismos se debia a temas de supervivencia y como una
practica tradicional de los lugarefios, mientras que, por el otro, algunos
mantenian su respeto a estos animales pues, dentro de su cosmovision, eran

considerados sagrados y temidos.

La participacion activa de los guardianes les ha permitido identificar las
diferencias de cada especie a simple vista, reconocer los huevos por medio del
tacto, asi como la identificacion de sefiales en el cielo que avisan la aparicion
de madres. Caso contrario ocurre con aquellos que no estan o0 no han estado
inmersos en ese contexto resultando en practicas algo complejas para ellos

inicialmente.



En el caso particular de la percepcion de las sefiales astrondmicas se afirma que
son aspectos que tienen que ver con la forma en que los individuos establecen
una conexion con el territorio en el que se encuentran y cémo lo interpretan,
especialmente los abuelos, que, segun los pobladores, poseen la sabiduria
necesaria para adquirir tales conocimientos. Segun lo comentado por los
entrevistados, ha sido el abuelo Rogelio quien vio por primera vez dichas
sefiales y las compartié con los demas. Este aspecto es bastante importante pues
no solo es un saber que se transmitio entre las comunidades colombianas sino
también a las de Peru, ademas de ser una herramienta que les facilita a los
pobladores el saber si podran o no encontrar tortugas durante la temporada de

reproduccion.

Lo anterior, podria tener un sustento cientifico si se analiza el caso de las
tortugas marinas, ellas tienen que valerse de mecanismos de orientacion para
Ilevar a cabo sus objetivos vitales, como el campo magnético terrestre, sefiales
quimicas, hidrodindmicas y/o visuales o celestes (Estévez, 2019). Segln
Angulo (2019), “estos reptiles podrian emplear las sefiales astronémicas para
guiarse por medio del brillo de las estrellas en el agua”. Sin embargo, ninguna
de estos indicios, no magnéticos, ha sido tan ampliamente estudiado (Estévez,
2019). Respecto a esta afirmacion, no fue encontrada informacion especifica
de la influencia de los astros en las tortugas continentales en temas de
orientacion y migracion, pero a partir de lo mencionado, se infiere que estos
organismos, al igual que los marinos, se podrian valer del resplandor de la luz
de los astros en el rio Amazonas, para seguir sus rutas hasta las playas de

reproduccion.

Este tipo de conocimientos cosmogonicos hacen parte de diversas culturas, por
ejemplo, los Arawak®* de los llanos orientales, tienen como sefial la
constelacion de la Cruz del Sur representante de la tortuga del Orinoco. Cuando

esta se levanta en el horizonte sefiala que las tortugas estan saliendo del agua,

31 Sus mas remotos ancestros poblaron el territorio colombiano ocupando el litoral norte y parte
de la cordillera Central (Rodriguez, 1998).
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mientras que cuando se oculta, significa que estan desovando en las playas
(Rodriguez, 2013).

Esta similitud cosmogonica referente a las tortugas demuestra que las
comunidades poseen un modelo de conocimiento complejo y enriquecido
gracias a la convivencia cercana, tanto individual como colectiva, con la
naturaleza. Adicionalmente, se resalta el valor que le dan especialmente a los
abuelos y abuelas pues los consideran como personas preparadas para
establecer una mayor conexién, sabiduria e interpretacion de la naturaleza,
convirtiéndolos en entes fundamentales para que los saberes estén en constante

descubrimiento, ampliacion y transmision.

Mitos y leyendas

Se evidencio que segln la etnia hay distintos tipos de historias respecto al
origen de estas, asi como las diversas creencias que tienen. Como se ha
mencionado en este caso hay presencia de Tikunas y Cocamas. Todo lo
comentado referente a dioses y mitos de la creacion, fueron brindados por muy
pocos, especialmente abuelos, pues hoy en dia muchas comunidades indigenas
practican el cristianismo, lo que demuestra una pérdida cultural (véase
voluntaria como involuntaria) debida también al hecho de que los jovenes no
estan interesados en quedarse en sus comunidades y, por lo tanto, continuar con
ese legado ancestral, sino desplazarse a grandes ciudades en busca de mejores
oportunidades. Claramente no es un aspecto negativo en términos de
individualidad, mas, sin embargo, colectivamente si es algo que de una u otra
manera afecta a las comunidades ya que como afirman Andrade & Pineda
(2019) existe una interdependencia de los procesos de autonomia con la

organizacion comunitaria.

Llama la atencién el hecho de cdmo, segun la etnia, las préacticas, ancestralidad
e importancia que tienen las tortugas dentro de las distintas culturas, pueden

variar. Haciendo un comparativo, por ejemplo, a una escala internacional, en



México, tanto para los Huave3? como para los Otomies??, los quelonios tienen
una importancia particular. En el primer caso, los consideran como un animal
que merece ser parte de sus familias, por medio de una ceremonia realizan un
recorrido en el que el individuo va siendo presentado por las casas de la
comunidad, simbolizando que pasa de ser huérfano para encontrar unos padres.
En el segundo caso, los otomies practicaban un culto al agua por conducto de
latortuga, la veian como un dios, fuente de energia, capaz de aumentar la fuerza

de la tierra y atraer el agua (Castillo, 2004; Filgueiras-Nodar, 2015).

En el corregimiento de La Pedrera, Amazonas, dentro de la cosmovision de los
pueblos que conforman la organizacion indigena PANI®**, la tortuga estd
relacionada con el mito del origen de esos pueblos, los dioses le dieron carne y
sangre a una charapa para luego entregarla a las personas y alimentarlas (PNN,
2018).

Demostrandose que para las distintas etnias el valor ancestral que poseen
ancestralmente referente a las tortugas entre unas y otras varia. Sin embargo,
se evidencia que esta encaminado a percibir a dichos reptiles como un conducto

hacia la naturaleza.

4.2 Técnicos a Locales

El introducir temas técnicos a los saberes de las comunidades no tuvo (ni tiene) como
finalidad hacer entender a los nativos que sus conocimientos no tienen relevancia ni
tampoco gue no sean veridicos, sino que, por el contrario, se busca que se establezca una
complementariedad y mayor facilidad a la hora de hacer las respectivas actividades de
conservacion, se busca, como lo propone Escobar (2014), fomentar un didlogo entre

diferentes universos al mismo nivel.

32 Habitantes del litoral del Golfo de Tehuantepec. México (Instituto Nacional de los Pueblos
Indigenas, 2020).

33 Dispersos en varios estados de la Republica mexicana: Estado de México, Querétaro, Hidalgo,
Puebla y Veracruz, Tlaxcala y en Guanajuato (Barrientos, 2004).

3 Asociacion de comunidades indigenas de las etnias Mirafia y Bora en el departamento del
Amazonas, sobre la cuenca hidrogréfica del rio Caqueté (Red Solare Colombia, 2020).



4.2.1 Monitoreo y toma de datos bioldgicos

Hace afios que los pobladores de las comunidades, y como se ha mencionado en puntos
anteriores, comenzaron a descifrar y entender diversas sefiales que les permitio ampliar
su cosmovision y la manera de entender la ecologia reproductiva de las tortugas. El
haber consentido en 2008 la introduccion de una manera alterna de rastrear y
monitorear a estos reptiles, por parte de la Fundacion Biodiversa, claramente ha
brindado un desarrollo equitativo entre las partes involucradas (local y técnica), asi

como otro tipo de organizacion.

Actualmente existen en el pais estudios, articulos e incluso documentos aprobados por
diferentes entidades estatales en los que se tratan todos los temas relacionados con la
proteccion de tortugas continentales tanto a escala local como nacional, asi como
medidas, estrategias y rutas de trabajo para hacer el respectivo monitoreo y proteccion
de nidos. Algunos ejemplos son el “Plan de Accion para la conservacion de las tortugas
amenazadas de los humedales llaneros 2016-2026 elaborado por Martinez-Callejas et
al., (2016), “Biologia y conservacion de las tortugas continentales de Colombia” (Péez,
Morales-Betancourt, Lasso, Castafio Mora, & Bock 2012) y “Conservacion de las
tortugas continentales de Colombia: Evaluacion 2012-2013, propuesta 2015-2020”
(del Rio et al., 2016), entre otros.

En cada uno de ellos se incorpora como componente fundamental la participacion
comunitaria tanto para la elaboracién de los documentos como en la ejecucion de las
actividades de preservacion. Sin embargo, son pocos en los que se mencionan la
aplicacion de conocimientos locales como las précticas tradicionales para el rastreo y
monitoreo de los quelonios, asi como interpretaciones del entorno, como se ha
expuesto. En este punto, se afirma que es imprescindible la inclusion en su totalidad
de estos saberes. Al no estar involucrada, se estaria perdiendo la oportunidad de
ampliar dicho campo de saberes y en cierta medida no se cumpliria con el propésito
de involucrar 100% a las comunidades en estas medidas.

La movilizacion de conocimientos es un ejercicio que constantemente esta activo y en
este caso se ratifica: inicialmente la Fundacion Biodiversa les comento a algunos de
los pobladores las metodologias técnicas respecto a monitorio, marcacion de madres,

rastreo de nidos y demas. Luego ellos trasmitieron esos nuevos saberes a otros nativos



interesados, asi como a personas externas a las comunidades, quienes se interesan en

desarrollar trabajos de investigacion relacionados con la tematica en el lugar.
4.2.2 Capacitacion en técnicas cartograficas

Basandose en la experiencia vivida en campo, se puede afirmar la existencia de una
movilizacién de conocimientos a nivel local pues entre los mismos pobladores se

instruyen las diferentes metodologias para rastrear a las tortugas.

Siendo asi, y para dar cumplimiento al objetivo de este punto, se promovio la dinamica
de saberes desde una escala méas grande, al comentarle a los nativos sobre las
herramientas cartograficas como lo es el GPS. Una vez se les brindd las explicaciones
pertinentes se evidencié el rapido entendimiento del tema, asi como la utilizacion del
instrumento. Por otro lado, ellos mismos empezaron a comentar y concluir como estos
equipos les podrian beneficiar durante las actividades de conservacion, demostrando
la participacion activa por parte de cada uno de ellos y el gran interés que tienen por
aprender diversas técnicas alternativas para incorporar al programa siempre de la mano

de sus conocimientos ancestrales.

Llamo la atencion el hecho de que, durante las capacitaciones, era importante para los
adultos que sus nifios estuvieran inmersos durante las actividades practicas, siendo los
pequefios quienes mas rapido entendieron la dinamica de utilizar el GPS (Figura 73).
Los padres afirmaron el interés por su parte de que sus pequefios aprendan, sea cual
sea su edad, todos los saberes, ya sean tradicionales como técnicos, y que los apliquen
en su dia a dia. Dicho interés no solo se presenta en la zona de estudio, se ha verificado
en otras comunidades de la regién, como San Martin de Amacayacu. En ese lugar se
presentd un intercambio de conocimientos, entre los saberes locales con las nuevas
tecnologias en la informacion geografica con el objetivo de defender y recuperar su

territorio ancestral (Diaz-Perdomo, 2010).

En este punto, se corrobora que la educacion propia ha sido siempre soporte
fundamental para la revitalizacion de las culturas de estas comunidades y el
mantenimiento del sentido de identidad, pero el hecho de que estén dispuestos a incluir
conocimientos alternos evidencia que estan ejerciendo su derecho a wun
empoderamiento (en todos los &mbitos) y el deseo de una construccién de la sociedad

en la que viven..



Figura 73. Fotografias tomadas durante capacitacion GPS

CONCLUSIONES

1. Los planes de conservacion existentes en ambos paises son documentos de gran
importancia en términos de conservacion. Sin embargo, presentan aspectos por
mejorar, especialmente el hecho de que, en algunas ocasiones, son trabajados a escalas
muy grandes, por lo tanto, la informacidn, estrategias y demas no llegan a lo local, en
donde es prioridad la incorporacion de dichos conocimientos. Por este motivo es
importante el desarrollo de Planes de Accion Participativos, porque se empodera el
conocimiento ancestral de las comunidades en la toma de decisiones, fundamentales
(en este caso) en términos de conservacion. En este caso, aun es necesaria la
socializacion de los resultados con las comunidades y complementar la matriz de
planificacion con sus saberes. Por otro lado, es importante que cualquier tematica que
se desarrolle en el lugar y concierna a la conservacion de tortugas, sea incorporada
dentro del mismo, lo que plantea un desafio para los proximos afios y contribuye al
mejoramiento de las falencias existentes pues establece un equilibrio entre el

componente técnico y la percepcion de las poblaciones locales.

2. Las clasificaciones supervisadas permitieron evidenciar que afio a afio la
disponibilidad de las playas es bastante variable, no solo en cuestion de tamafio sino
en el hecho de que aparezcan o no y en donde. Son zonas altamente inconsistentes en
términos de ubicacion y sujetas a diversos cambios positivos 0 negativos ya sea por
la morfologia del rio u otros factores ambientales. Positivo porque al desplazarse los

sedimentos a través del agua, la formacion de playas puede ser en cualquier lugar,



permitiendo la disposicién de més areas reproductivas para los quelonios, asi como
recorrer menos distancias hasta llegar a ellas. Y, negativo ya que si hay algun tipo de
alteracion que retrase la formacion de las mismas muchos organismos no contarian
con zonas Optimas para la oviposicion generando pérdidas. Se plantea la hipotesis de
que no es determinante la ubicacion de las areas para la seleccion de estas al momento

de la oviposicion.

3. Los andlisis de laboratorio permitieron comprobar que hay ciertas caracteristicas
fisicas y quimicas comunes entre las playas, ubicadas en la frontera colombo-peruana,
que podrian ser de preferencia para las tortugas en cuanto a la seleccién de los puntos
exactos en donde depositar los huevos, en otros estudios se encontraron afirmaciones
similares. Dichos aspectos consienten un Optimo desarrollo para los procesos de
excavacion y desarrollo de los nidos y son un criterio fundamental al momento de la
seleccion de las playas por parte de estos reptiles. Se infiere igualmente que la
seleccidon de las playas, respecto a ubicacion y/o aparicion de estas, es un criterio con

menor peso en comparacion de las particularidades del suelo mencionadas.

4. La interpretacion del significado de conservar, asi como la escala de influencia
que le atribuyen a esta accion, varia dependiendo de dos factores: (1) el nivel de
conocimiento que cada persona tiene respecto al tema, por su experiencia vivencial y
(2) el nivel de inmersion en el actual programa de conservacion. Este tipo de estudios
permiten rescatar y dar a conocer parte de los conocimientos y percepciones que las
comunidades tienen sobre su entorno natural, en el que se han desenvuelto desde su
nacimiento y con el que han desarrollado un vinculo profundo. Cada cambio que
ocurra en un ecosistema sera captado primero por los nativos antes que por cualquier
persona exterior, por lo tanto, hay que darles el poder de participar en el mismo nivel,

durante la toma de decisiones sobre su territorio.

5. Un conocimiento por si solo no escompletoni 100% veraz, mucho
menos suficiente para cambiar una préactica, ya que estas son sociales y, por lo tanto,
se ven reforzadas por muchos elementos como la cultura, habitos etc. Pretender
que con el solo hecho de comunicarles a las comunidades sobre un tema e instarlos a

cambiar las actividades que realizan es claramente ineficaz. Es aqui donde la



movilizacién de conocimientos se convierte en una herramienta clave ya que
interviene como mediador, no solo en cuestion de producir mas conocimientos, sino
en complementar, ampliar y preservar el existente, siempre optando por una equidad
entre las partes involucradas, infundiendo la igualdad e importancia que todas
poseen. Empoderar los saberes ancestrales que los nativos han adquirido con el paso
del tiempo respecto al monitoreo, importancia, involucramiento con las tortugas, asi
como aspectos sobre las mismas comunidades, ha sido un factor fundamental no solo
en cuestiones investigativas, sino en el hecho de otorgar la relevancia al campo
subjetivo durante este trabajo y reconocer a los pobladores como investigadores
locales y no Gnicamente como fuente de informacidn. Por otro lado, respecto a los
saberes técnicos, las comunidades estan abiertas a recibir capacitaciones con la
finalidad de enriquecer sus perspectivas, asi como para un fortalecimiento que permita
un 6ptimo desarrollo del programa de conservacion. La integracion de ambas partes

es sin duda alguna la complementariedad ideal para cualquier proceso investigativo.

RECOMENDACIONES

El analisis de la propuesta desarrollada es apenas el comienzo del establecimiento del
plan, ya que este tipo de herramientas requieren de un extenso proceso de planeacion. Se
han tenido en cuenta distintos antecedentes a nivel general, sin embargo, aun hacen falta
muchos aspectos por contemplar, evaluar e incluir, asi como socializar toda la
informacidén con las comunidades (actividad que se desarrollard una vez la emergencia
sanitaria cese y sea seguro regresar alli), también es necesario incluir a entidades estatales
competentes para una mejor complementariedad de las actividades incluidas. Es
importante no perder el contacto con los pobladores, ya sea para seguir con la linea de
accion de este trabajo o en cualquier otro tema, lo ideal es no romper la conexién
establecida con los nativos, pues son ellos quienes hoy en dia estan buscando la manera
de emprender esfuerzos, como investigadores locales, para mitigar la pérdida de los
ecosistemas en los que se encuentran inmersos, reflejando sus deberes y derechos sobre
el territorio; y somos nosotros, los investigadores técnicos, quienes mas podemos

contribuir y complementar las acciones que ellos idealizan.



Respecto al retraso de la aparicion de las playas presentado en 2019, fue muy valiosa la
apreciacion que dieron los nativos, afirmando que era algo natural debido al ciclo de la
Tierra. Sin embargo, y como se expuso en la discusion del anélisis multitemporal, se sabe
que la variabilidad de las playas, no solo en el area de estudio, sino en general, esta sujeta
a factores naturales como antropicos, siendo este Gltimo el que mayores cambios ha
generado en todos los ecosistemas del mundo. En este caso, la sedimentacion es sensible
al cambio climético, entendiendo al clima como un detonante para la dinamica de
trasferencia de sedimentos, por lo tanto, se recomienda en algin punto hacer un
analisis multitemporal para entender si efectivamente el cambio climatico esta afectando
a la Amazonia en términos de sedimentacion, a qué escalay en qué grado podria

perjudicar a aquellos animales como las tortugas y demas.

Finalmente, en cuanto a las caracteristicas fisicas y quimicas analizadas en este proyecto,
en primera instancia algunas de estas como lo fueron carbonatos, materia orgénica y
presencia de al6fonos, fueron evaluadas de manera cualitativa, por lo tanto, seria
importante realizar estudios cuantitativos, que permitieran validar los resultados
obtenidos. Una de las variables estudiadas, los carbonatos, podria abrir una ventana de
investigacion que si se comprueba podria ayudar al entendimiento de la dindmica de

erosion, pérdida y formacion de playas.
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ANEXOS

ANEXO 1. Resultados de conservacién, afios 2008-2017. Fuente: (Fundacion BioDiversa
Colombia, 2019)




ANEXO 2. Metodologia método del tacto
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ANEXO 3. Multitemporal disponibilidad areas de reproduccion 2008-2019
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ANEXO 4. Direccién anual de procedencia del viento. Fuente: (IDEAM, 2015)

INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA
Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

DIRECCION DE PROCEDENCIA DEL VIENTO
ANUAL

REPUBLICA DE COLOMBIA
2015

MAR|CARIBE

Direccion del Viento

CCOORDENADAS GEOGRAFICAS 4" 35463215 Lat Notte.
77 04 39,0286 Long. Oeste.

ANAS 1000000

000,000 metros Exte
N\ Limite Departamental Escala Colombia: 1:12.000.000
Escala San Andrés y Providencia: 1:12.000.000

Fuente: Grupo de Modelamienta de Tempo y Clima
Subdiraccion de Meteorologia - IDEAM
Cartogrifia Basica IGAC

Blaborado Por: Jubeta Sema Cuenca
‘Geograta MSc. Mateorologia




ANEXO 5. Resultados capacitaciones uso de GPS y ubicacion de coordenadas por coordinadores del programa de conservacion
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